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Diese Worte tiglich tausende mal an allen
Enden der Erde in allen Kultursprachen
gesprochen, kennzeichnen den ungeheuren
Wert des Fernsprechers. — Unablissig be-
schiftigt sich der Geist groBer Erfinder
und genialer Techniker mit der Vervoll-
kommnung des Fernsprechwesens. Alle
bis auf den heutigen Tag erzielten Ver-
besserungen gipfeln im

Priteg-Schnellverkehr
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vermittlung. Die :elulteilige
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die von Hand bedient werden, sind durch die automatische Telefonie
noch nicht verdriingt, weil die in einem groBen Privatbetrieb an-
kommenden Postgespriche stets an einer Zentralstelle entgegen-
genommen und an die jeweils gewiinschte Nebenstelle weiter-
geleitet werden missen. F''~ abgehende Postgespriche und fiir
den gesamten Innenverkehr st indessen die automatische Ver-
mittlung das Gegebene, sofern nicht aus innerorganisatorischen
Griinden auch hierfiir die manuelle Vermittlung bevorzugt wird.
Die Priteg-Glithlampenzentrale hat deshalb mit der Ent-
widklung der modernen Fernsprechtechnik Schritt gehalten. Sie be-
sitzt alle Vollkommenheiten, weldhe fiir die schnelle und reibungs-
lose Abwiddlung des Fernsprechverkehrs rforderlich sind. In ihrer
fernsprechtechnischen Ausriistung wird sie den Erfordernissen
jedes  Geschiifts - Betriebes, des kleinsten wie des groBten,
sorgfiltic  angepakt. In
ihrer vwonldurchdachten An-
ordnung und ihrer priizisi-
onsmechanischen Ausfiihrung
't sie das ausgereifte Er-
gebnis jahrzentelanger Er-

fahrungen.
Eine Priteg-Glihlam-
oo [ R S e d penzentrale, von gewand-

ter Hand bedient, ist das
Nervenzentrum eines
groBen Betriebes,
welches den geistigen
Zusammenhang aller
Stellen mit Blitzes-
schnelle vermittelt.
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Bei Fernsprecheinrichtungen fiir stddtische
/erwaltungen ist in weit grofierem Mafle auf die

Sonderheiten der Ver-
waltungsbehorden
Riicksicht zu nehmen,
als bei gleichen Ein-
richtungen fiir Private
oder Industrie. In den
meisten Féllen stehen
den Verwaltungskor-
sern grofierer Gemein-
dewesen keine beraten-
den Beamten zur Ver-
fiigung, die auf diesem
Gebietdieerforderlichen
Erfahrungen besitzen,
um entscheiden zu kon-
nen, was fiir ihre vor-
gesetzte Behorde das
Gegebene und Zweck-

mafligste ist.

Die Ausarbeitung
von Projekten verlangt
deshalb erhdhte Sorg-
falt. Durch Aufstellen
von Statistiken miissen

1925

Die neue Fernsprechanlage
der Stadtverwaltung Crefeld

von Paul Wenn, Crefeld.
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Abb. 1. Das Rathaus in Crefeld.
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zunédchst Unterlagen sowohl iiber die Zahl der
Sprechstellen und ihre rdumliche Entfernung von

der Zentrale als auch
iiber Anzahl und Art
der tdglich getiihrten
Gesprdache gewonnen
werden; hieraus ergibt
sich die technische Or-
ganisation der Neuan-
lage, welche eine Ge-
geniiberstellung  der
Betriebskosten gegen-
iiber der bisherigen
Anlage ermoglicht.

Bei der Stadtverwal-
tung Creield wurden
besonders ungiinstige
Grundlagen fiir die Er-
richtung einer neuen
Fernsprechanlage vor-
gefunden. Das Verwal-
tungsgebdude an sich
ist rdumlich duflerst be-
schrankt, mehr als 2/,
der Gesamtanlage sind
auf das iibrige Stadt-



fiir 25 Amtsanschliisse u. 210

gebiet verteilt. Diese
Dezentralisierung er-

schwerteden Fernsprech-
verkehr ganz erheblich.
Sé@mtliche auflerhalb des
Rathauses liegenden

Dienststellen, die zwar
durch direkte Leitungen
mit der Rathauszentrale
verbunden waren, be-
notigten, um der Ab-
wickiung des telefoni-
schen Verkehrs einiger-
mafiengerecht zu werden,
eigene Amtsanschliisse.
Durch Uberlastung der
Rathauszentrale gelang
es den auflerhalb gele-
genen Nebenstellen sel-
ten, durch deren Ver-
mittlung ein Gespréch
zu fiihren und verkehrten
notgedrungen auch mit
anderen Dienststellen
iber das Amt. Diese

Abb. 2. | Priteg* Gliihlampenzentrale mit 2 Arbeitsplitzen
Nebenstellen, ferner automatische ,,Priteg
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im Rathaus Crefeld.

Abb. 3. Korridor im Rathaus Crefeld
mit den zahlreichen Rohrleitungen, die in unaulfdlliger Weise
der Innenarchitektur angepaft sind.

" Zentrale fiir 300 Anschliisse fiir den intern. Verkehr

Gesprédche waren dann
fiir die Stadtverwaltung
keine internen Gesprache
mehr, sondern Ortsge-
sprdche, wodurch einer-
seits erheblich hdhere
Gesprédchsgebiihren ver-
ursacht wurden, anderer-
seits eine Uberwachung
der iiber das Amt gefiihr-
ten Gesprache von einer
Zentralstelle aus unmog-
lich wurde. Durch die
neue Fernsprechanlage
ist es gelungen, die vor-
geschilderten Mangel zu
beheben. Durch grofiere
Zentralisierung konnte
eine einheitliche Anlage
fiir das gesamte Stadi-
gebiet hergestellt und die
Zahl von 85 Amtsan-
schliissen auf 25 Amis-
anschliisse  beschrankt
werden. Mit diesen 25
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Amtsanschliissen lafit sich der gesamte Verkehr
von etwa 300 Sprechstellen leicht bewdltigen, da
jetzt alle Gesprdche, welche die innerhalb und
auflerhalb des Rathauses gelegenen Dienststellen
untereinander fiihren, interne Gespréche der Stadt-
verwaltung geworden sind.

Abb. 2 stellt die neue Fernsprechanlage dar.
Sie besteht aus einer handbedienten Zentrale
flir Amtsverkehr und einer vollautomatischen
Zentrale fiir den internen Verkehr. Die manuelle
Zentrale besitzt 2 Bedienungspldtze, kann aber
in betriebsschwachen Stunden auch nur von
einer Beamtin bedient werden. Als Anrul- und
Uberwachungszeichen dienen Glithlampen; zur
grofieren Betriebssicherheit sind Anrufkontroll-
lampen mit ausschaltbaren Kontrollweckern vor-
handen. Jeder Arbeitsplatz ist mit einer Ver-
bindungsleitung an die vollautomatische Haus-
zentrale angeschlossen, so dafl die Bedienung
jeden Teilnehmer, auch solche, welche nicht zum
Verkehr mit dem Amt berechtigt sind, jederzeit
durch Betdtigung ihrer zehnteiligen Wéhlscheibe
erreichen kann.

Abb. 4. Fahrb. Fernsprechtisch ,,Pufu® mit Mithéreinrichtung
im Zimmer des Verwaltungsdirektors im Rathaus Crefeld.
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Abb. 5. Zimmer eines Beigeordneten mit ,,Priteg* Vorschalt-
apparat und iiber der Tiire eingebauter ,,Normalzeit-Uhr
im Rathaus Crefeld.

Die vollautomatische Zentrale ist nach dem
Drehwahlersystem ausgefiihrt, welches gegeniiber
den sonst zur Verwendung kommenden Hub-
und Drehwéhlersystemen den Vorzug grofierer
Einfachheit und Betriebssicherheit aufweist und
ebenso wie die Glithlampenzentrale eine Betriebs-
spannung von nur 24 Volt benotigt. Auf der
Abbildung ist ferner der Haupt- und Rangier-
verteiler ersichtlich, an welchem die aus sdamt-
lichen Teilen des Gebédudes zusammenlaufenden
Leitungen {ibersichtlich geordnet sind, wodurch
leichtes Rangieren der Anschlufinummern jeder-
zeit ermoglicht und das Aulfinden eventl. auf-
tretender Leitungsstérungen wesentlich erleich-
tert wird.

Rbb. 3 gewdhrt einen Einblick in das Innere
des Rathausgebdudes und 1afit erkennen, auf
welche Art die zahlreichen Rohrleitungen der
Innenarchitektur in moglichst unauffélliger Weise
angepafit sind.

Der Apparat im Biiro des Verwaltungsdirektors
(Abb. 4) ermdoglicht eine Kontrolle der Amts-
gesprdche. Besondere Kontrollampen zeigen an,
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welche Amtsleitungen besetzt sind. Der Ver-
waltungsdirekior kann sich auf jede Leitung auf-
schalten, er kann jedes Gesprdach mithéren und,
wenn erforderlich, in dieses eintreten. Die fiir
diesen Apparat erforderliche technische Einrich-
tung laBt sich selbstverstdndlich nicht in ein
kleines Tischgehduse einbauen. Deshalb ist er
als fahrbarer Fernsprechtisch ausgefiihrt. Er be-
sitzt einen Unterbau mit 2 Ablegefdchern fiir
Schriftstiicke und dergleichen und ruht auf 4
gummibereiiten Rollen, so daffi er im Raum nach
Bedarf bequem hin und her bewegt werden kann.
Um Miflbrauch durch Unbefugte zu verhiiten,
kann er durch eine kleine Rolljalousie verschlossen
werden. In den Apparat ist ferner ein Zeitmesser
fiir Ferngesprédche eingebaut, sowie eine an die
allgemeine Uhrenanlage angeschlossene elek-
trische Nebenubhr.
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Wichtigen Dienststellen ist die Moglichkeit
gegeben, sich unabhdngig von der Zentrale jeder-
zeit auf eine Amtsleitung einzuschalten. Wahrend
des Gespréchs ist die Amtsleitung von der Zen-
trale vollstdndig abgetrennt, ein Mithdren seitens
der Bedienung ist ausgeschlossen. Sowohl am
Rpparat selbst als auch in der Zentrale befindet
sich eine Besetztlampe, die anzeigt, ob auf dieser
Leitung gesprochen wird oder nicht. Ist eine
derartige Leitung von der Zentrale aus besetzt
und will der Teilnehmer aul ihr ein Gesprach
fiilhren, so kann er jederzeit die Leitung fiir sich
in Anspruch nehmen und in das bestehende Ge-
sprach eingreifen. Ein entsprechender Apparat
ist auf Abb. 5 ersichtlich.

Ruflerhalb der Rathausverwaltung liegende
Dienststellen, wie Unterverwaltungen Crefeld-
Bochum, Crefeld-Oppum, Creleld-Linn, die

Abb. 6, Stadt. Betriebswerke Crefeld.



Polizeibezirke, Schulen, Gym-
nasien usw. sind zum grofiten
Teil mit Unteranlagen ausge-
riistet, welche je nach Bedart
mit einer oder mehreren Lei-
tungen an die Rathauszentrale
angeschlossen sind. Diese
Unteranlagen besitzen je nach
Bedarf bis zu 10 Sprechstellen.
Die einzelnen Teilnehmer einer
solchen Unteranlage konnen
sich durch einfache Druck-
tasten auf eine freie zur Rat-
hauszentrale fiihrende Leitung
einschalten, sie konnen ver-
mittels ihrer 10teiligen W&hl-
scheibe iiber die automatische
Zentrale verkehren und be-
sitzen ferner einen Druckknopi-
linienwdhler zum Verkehr un-
tereinander. Besondere Be-
setztzeichen lassen stets er-

7
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RAbb. 7. ,Priteg® Glithlampen-Zentrale
als Unterzentrale in den Stadt.
Betriebswerken, Crefeld.
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kennen, welche Verbindungs-
leitung frei oder besetzt ist.
Der Verkehr einer Unteranlage
mit einer anderen Unteranlage
findet .iiber die automatische
Zentrale im Rathaus statt.

Die stddtischen Betriebs-
werke, welche iiber eine grofiere
Anzahl von Sprechstellen ver-
fiigen, besitzen eine besondere
handbediente  Unterzentrale,
welche aus Abb. 7 ersichtlich
ist. Diese steht durch 4 Dop-
pelleitungen in direkter Ver-
bindung mit der Rathauszen-
trale und kann jede an diese
angeschlossene  Sprechstelle
sowie jede Sprechstelle einer
Unteranlage erreichen.

Abb. 8 zeigt den Apparat im
Zimmer des Beigeordneten die-
ser Werke. Er besitzt Kontroll-

Abb. 8. ,Priteg® Vorschaltapparat mit Mithoreinrichtung im Zimmer des Beigeordneten im Stddt. Betriebswerk Crefeld.
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moglichkeit sémtlicher zur Rathauszentrale fithren-
den Leitungen.

Rus Vorgeschildertem ergibt sich, dafl bei
der neuen Anlage das Hauptaugenmerk darauf
gerichtet wurde, die Gesprache sé@mtlicher Dienst-
stellen untereinander zu internen Gesprachen der
Stadtverwaltung zu machen und fiir diese den
Verkehr iiber die Amtsleitungen nach Moglich-
keit auszuschalten, ferner die Abwicklung des
internen Verkehrs ohne Inanspruchnahme einer
Bedienung Tag und Nacht zu bewerkstelligen.
Die neue Anlage ermdglicht somit eine wesent-
liche Verminderung der Gebiihren fiir Amtsge-
sprache und eine bedeutende Personalersparnis.

Daf} sich auch die breite Offentlichkeit fiir die neue Rathaus-
Fernsprecheinrichtung lebhaft inleressiert, beweist der nach-
stehende Artikel aus Nr. 40 des General-Anzeigers fiir Crefeld
und den Niederrhein und Nr. 92 der Niederrhein. Volkszeitung.

Die neue Fernsprechanlage der Stadt-
Verwalilung Crefeld.

Wir teilten bereits mit, daf mit dem heutigen Tagde
der Fernsprechbelrieb innerhalb der Stadtverwaltung
eine durchgreifende Anderung erfihrt. Wer mit dem
Rathause oder mit einer seiner auflerhalb gelegenen
Diensistellen durch den Fernsprecher verkehren will,
kann dies von heute ab iiber die Rathausver-
mittlung nur auf den Amisanschliissen 3789
bis 3800. Diese neue Fernsprechanlage ist so sinn-
reich und dabei wiederum so einfach, daff es uns
reizt, hier zu versuchen, der Biirderschaft ein kleines
Bild von dieser neuesten technischen Errungenschaft
auf fernsprechlichem Gebiet zu geben.

Die neue Anlage nimmt sowohl in ihrer Gesami-
heit wie auch in den FEinzelheilen auf die bei der
Stadtverwaltung Crefeld herrschenden Verhdltnisse
Riicksicht. Da das Rathaus infolge Raummangels
nicht alle Verwaltungsstellen aufnehmen kann, so sind
notgedrungen eine grofie Anzahl stddtischer Ver-
waltungen in einzelnen Hausern innerhalb des Stadt-
gebietes untergebracht worden. Zwischen diesen
innerhalb und auflerhalb des Rathauses gelegenen
Amtern vermittelt die neue Telefonanlage einen un-
behinderten Untereinanderverkehr aller
Dienststellen bei Tag und Nacht. Die An-
lage wurde nach dem vollautomatischen Tausender-
System durch die Niederrheinische Telefon-
gesellschaft m. b. H. Crefeld errichtet; sie stellt
in ihrem ganzen Ausbau und ihrer gesamten An-
ordnung eine Sehenswiirdigkeit dar. Der Automat, in
dem geheimnisvolle Gewallen ohne menschliche Ein-
griffe die Teilnehmer untereinander verbinden und
nach beendigtem Gesprdch selbsttdtig irennen, zeugt
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von dem hohen Stand der heutigen Fernsprechtechnik.
Sinnreiche Kontroll- und Uberwachungseinrichtungen
gestatten, bei Fehlverbindungen einzugreifen und die
Teilnehmer, welche die- Betdtigung der Wahlscheiben
nicht ordnungsgemdf_vornehmen, vom Ort aus zu
belehren. Stérungen an Apparaten oder am Leitungs-
neiz werden automatisch angezeigt. Der Verkehr zum
Amt entwickelt sich in denkbar einfachster Weise,
indem die Sprechstelle der Vermittlung automatisch
anzeigt, ob sie eine Amisverbindung wiinscht. Letzlere
wird alsdann ohne Zwischenfrage hergestellt. Fiir die
wichtigsten Dienststellen des Rathauses ist eine be-
sonders sinnreiche Vorrichtung erdacht, damit sie zu
jeder Zeit, auch wenn bereits alle Leitungen zum Amt
belegt sein sollten, in der Lagde sind, fiir dringliche
Gesprdche sich selbst eine freie Leitung zu beschaffen,
ohne irgend welche Vermittlung dafiir in Anspruch
zu nehmen. Dieselben Apparate und Wéhlerscheiben,
die heute dem Untereinanderverkehr aller Dienststellen
im Rathause dienen, werden nach durchgefiihrter
Automatisierung des Amtes Crefeld — die
gdegen Pfingsten vollendet sein diirfte — zur [reien
Wahl der Ortsteilnehmer benuizt.

Fiir die Verwallung eines groffen Gemeindewesens
ist es in der heutigen Zeit eine unbedingte Not-
wendigkeit, eine mit allen neueren Errungenschaften
der Technik ausgestattete Fernsprechanlage zu be-
sitzen, um auf diese Weise den Sprechverkehr zu er-
leichtern, und die ohnedies durch die Zeitverhélinisse
von Tag zu Tag schwieriger werdenden Verwaltungs-
geschdfte in ungestorter Weise abwickeln zu konnen.
Crefeld ist auch in dieser Beziehung bahn-
brechend vorangegangen, denn eine gleiche
vollkommene Telefonanlage besitzt im
weitesten UmkRreise noch keine Grofistadt
und innerhalb des Deutschen Reiches bis-
her nur ganz vereinzelte Stddte. Fiir die
sorgféltige Wartung und Uberwachung der Anlage ist
weitestgehende Vorsorge getroffen, da die Herstellerin,
die Niederrheinische Telefongesellschaft m.b. H., Crefeld,
die Anlage der Stadtverwaltung mieiweise iiberldfit,
und in dem Mietpreis die kostenlose Wartung und
Uberwachung einbegriffen ist.

Von auswdrtigen Gemeindeverwaltungen und
grofieren Industriebetrieben liegen bereits Anmeldungen
zur Besichtigung dieser einzigartigen Anlage
vor. Am letzten Freitag unternahmen die Verireter
der Crefelder Presse eine Besichtigung, die alle Teil-
nehmer von der auflerordentlich praktischen und
einfachen Durchfiihrung und Bedienung dieser neu-
zeitlichen Fernsprechanlage iiberzeugte.



DAS TELEPHON

SEINE ERFINDUNG UND VERBESSERUNGEN

Unsere éltesten Fernsprech-~/Apparate.
Von Dr.-Ing. h. c. F. M. Feldhaus, Eberswalde.

Fortlsetzung.

Im Jahre 1849 bot der Unterinspektor der Tele-
graphenverwaltung in Paris, Charles Bourseul,
seiner vorgesetzten Behorde einen Apparat an,
darin eine diinne, schwingungsidhige Metallplatte
alle durch die Stimme erregten Schwingungen
wiedergeben sollte. Die Platte lag auf der Gebe-
station so, daff sie den Strom einer galvanischen
Batterie in einer dem gesprochenen Wort ent-
sprechenden Weise abwechselnd O6ffnete und
schlofi. Auf der Empfangsstation war die An-
ordnung die gleiche. Infolgedessen gelang es dem
Erfinder nicht, die elektrischen Wellen in Schall-
schwingungen zuriick zu wandeln. Am 26. August
1854 veroifentlichte Bourseul in der bekannten
Zeitschriit ”L’Illustration de Paris” seinen Apparat.
Der Artikel hat die Ueberschriit “Téléphonie
électrique”: ,,Wenn jemand gegen eine Platte
spricht, die beweglich genug ist, um keine Vibra-
tion der Stimme verloren gehen zu lassen, und
wenn durch die Schwingungen der Platte der
Strom einer Batterie abwechselnd ge6iinet und
geschlossen wird, dann ist es moglich, eine zweite
in den Strom eingeschaltete Platte in gewisser
Entfernung zu gleicher Zeit genau dieselben
Schwingungen ausfiihren zu lassen®.

Fiinf Jahre bemiihte Bourseul sich vergebens,
die Aufmerksambkeit der Telegraphenbehtrden aut
seine Erfindung zu lenken; man glaubte dem
kleinen Beamten nicht. Man erinnerte sich auch

seiner nicht, als Bells Apparat ldangst die Welt
erobert hatte, ja man vergafl ihn, der erst 1907
hochbetagt zu Paris starb, in seinem eigenen
Vaterlande so vollstdndig, daf} er, als er wenige
Jahre franzdsischen
Generalpostmeister Mougeot eine Audienz nach-
suchte, um wegen Verbesserung seiner diiritigen
Beamtenpension vorstellig zu werden, auf seine
Anmeldung als ,,Bourseul, inventeur du téléphone*

vor seinem Tod beim

hin fiir einen von einer fixen Idee belallenen,
harmlosen Verriickten angesehen wurde! Freilich
wurde ihm dann die Genugtuung zuteil, daf}
Mougeot, der Nachforschungen anstellen liefl, und
dabei zu seinem hochsten Erstaunen die Be-
rechtigung der Anspriiche seines ehemaligen
Untergebenen erkannte, ihn aufs neue zu sich
kommen lief und ihm im Einverstdndnis mit der
Regierung eine Erhohung seiner jéhrlichen
Pension um 3000 Franken bewilligte. So hatte
Bourseul wenigstens in seinen letzten Lebens-
jahren einen kleinen Vorteil von seiner Erfindung,
die ihm sonst nichts eingebracht hatte, als Ent-
tduschungen.

Da Bourseul sich brieflich an den Physiker
du Moncel gewandt hatte, berichtete dieser schon
im Jahre 1854 im zweiten Band seines Werkes
iiber die Anwendung der Elektrizitdat iiber das
Telefon von Bourseul: ,Im Kapitel vom elek-
trischen Telegraphen wollte ich den phantastischen



178

Vorschlag eines gewissen Ch. B. nicht autfiihren,
der da glaubt, man werde dahin kommen, ein
Wort elektrisch zu iibertragen. Man hdtte mich
namlich sonst fragen kdnnen, warum ich unter so
vielen bemerkenswerten Erfindungen eine Idee mit
aufgefiihrt hatte, die in der Fassung, wie ihr Er-
finder sie darbietet, nur erst ein Traum darstellt.*

In Deutschland finden wir am 28. Sep-
tember 1854 einen Artikel ,,Elektrische Telephonie*
in der Zeitschrift ,,Didaskalia, Blatter fiir Geist,
Gemiith und Publizitat”, die zu Frankfurt a. M.
damals schon im 32. Jahrgang erschien. Das ist
bereits das zweite Mal, dafl uns Frankfurt a. M.
in der Geschichte der Telephonie begegnet. Die
,Didaskalia“ erzdhlt damals wortlich: ,,Die
Wunder, womit uns seit kurzem die Elektrizitat
iiberrascht hat, sollen, wie es scheint, durch ein
neues vermehrt werden, das nicht nur der bis-
herigen Telegraphie eine grofie Revolution be-
reiten, sondern deren Niitzlichkeit in unberechen-
barer Weise steigern wiirde. Es handelt sich um
nichts mehr und weniger, als um eine elektrische
Fortpilanzung und Uberlieferung des gesprochenen
Wortes. Die Idee riihrt von einem jungen und
unterrichteten bescheidenen Manne, Charles
Bourseul, her, der 1848 Soldat der Armee von
Afrika war, wo er sich dem Generalgouverneur
durch einen mathematischen Rursus bemerklich
machte, den er seinen Kameraden von der
Garnison in Algier ertheilte und nunmehr in Paris
lebt. Vielleicht reiht sich Bourseuls Problem,
von dessen Ausfiihrbarkeit er vollkommen {iber-
zeugt ist, jenen Entdeckungen an, welche nach-
her die gelehrte Welt fiir sehr einfach erklart
und von denen sie uns dann glauben machen
mochte, sie wéren viel friiher gefunden worden,
hédtte sie sich die Miihe geben wollen. Wie man
weif}, ist das Prinzip, auf welches sich die Elektro-
telegraphie griindet, folgendes: Ein elektrischer
Strom, der in einen Metalldraht geht, verwandelt
ein Stiick geschmeidiges Eisen, mit dem er in
Beriihrung kommt, in einen Magnet. Sobald der
Strom aufhort, weicht auch die magnetische
Eigenschaft. Dieser Magnet, der Elektromagnet,
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kann also wechselweise eine bewegliche Platte
anziehen oder loslassen, die durch ihre Bewegung
des Kommens und Gehens die konventionellen
Zeichen hervorbringt, welche man bei der Tele-~
graphie gebraucht. Nun ist ferner bekannt, dafi
alle Tone dem Ohre nur durch Schwingungen
der Luft vermittelt werden, eigentlich also selbst
nichts anderes sind als diese Schwingungen der
Luit, und da} die so unendliche Verschiedenheit
der Tone einzig und allein von der Schnelligkeit
und der Stdrke dieser Schallwellen abhéngt.
Konnte nun eine Metallscheibe erfunden werden,
die so beweglich und biegsam ware, dafi sie alle
die Schwingungen der Téne (gleich der Luit)
wiedergibt, und wiirde diese Scheibe mit einem
elektrischen Strome so verbunden werden kénnen,
daf sie je nach den Luftschwingungen, von denen
sie getroffen wird, den elektrischen Strom ab-
wechselnd herstellt und unterbricht, — so wiirde
es dadurch auch méoglich, eine zweite &hnlich
konstruierte Metallscheibe elektrisch dazu zu
bringen, daf sie gleichzeitig genau die ndmlichen
Schwingungen wie die erste Scheibe wiederholte
und es also ganz so sein wiirde, als wenn man
in unmittelbarer Ndhe gegen diese zweite Scheibe
gesprochen hétte, oder das Ohr wiirde ebenso
affizirt, wie wenn es die Tone durch die erste
Metallwand hindurch vermittelt erhielte. Die seiner
Zeit akademisch fast als Unsinn gestempelte
elektrische Telegraphie geht nun durch die ganze
Welt als eine fast schon gewohnte Erscheinung;
fragen wir in Betreff dieser neuen Idee eines
jungen Physikers die Grundsdtze der Physik,
so haben sie nicht nur gegen die Maoglichkeit
ihrer Ausfiihrung nichts einzuwenden, sondern
das Gelingen scheint sogar wahrscheinlicher zu
seyn als noch vor nicht langer Zeit die elektrische
Telegraphie selbst gewesen. Gelingt die Aus-
fiihrung, so wére die elektrische Telegraphie im
Allgemeinen gut geworden; es bediirite keiner
weiteren Maschine und Kenntnisse als einer gal-
vanischen Saule, zweier schwingenden Scheiben
und eines Metalldrahtes; ohne andere Vorbe-
reitung miifite dann nur der eine gegen die eine
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Metallscheibe reden und der Andere das Ohr an
die andere halten, so konnen sie miteinander
sich besprechen wie unter vier Augen. Der junge
Erfinder glaubt an das Gelingen seiner Be-
miithungen und fordert die Gelehrten zu dem
Beweise in die Schranken, dafi die Gesetze der
Physik den oben mitgetheilten Grundsédtzen wider-
spriachen und somit das Gesuchte als unméglich
erscheinen lieflen. Einstweilen mochte die Sache
die ihr jedenialls zu Theil werdende Aufmerksam-
keit in hohem Grade verdienen“.

Ob dieser Frankiurter Bericht dem praktischen
Arzt Theodor Clemens, der in Frankfurt lebte,
bekannt geworden war, ldfit sich mit einiger
Wahrscheinlichkeit annehmen. Sicher ist, dafi
Clemens in der Zeitschrift ,Deutsche Klinik*
am 28. November 1863 iiber die ,,Schallfortleitung
durch Elektrizitat“ berichtete.

Er sagt dort:
,,Bevor ich nun zu der speziellen Anwendungs-
weise der elekirischen Strome bei den ge-
nannten Krankheitserscheinungen (Riicken-
marksleiden) iibergehe, mufi ich noch ein
physikalisches Moment in Erwégung bringen,
welches auf sehr verschiedene Weise meinen
Vergleichen zwischen elektrischem Draht und
lebendem Nerv, Anhaltspunkte zu bieten im
Stande sein konnte. Ich meine hiermit die
Fahigkeit des elekirischen Drahtes, Tone fort-
zuleiten. Diese eigenthiimlichen, hochst merk-
wiirdigen, viel konstatierten Thatsachen, die ich
bei meinem starken Induktions-Spiralen iibri-
gens schon lange beobachtet habe, ist fiir die
Physiologie von grofier Wichtigkeit und weit-
tragenden Folgen. Haben wir es doch hier bei
einen leblosen elektrisirten Draht mit einer
Feinheit der Erregungsidhigkeit zu thun, welche
sich nur allein mit der Empfindlichkeit des
lebenden Nervs vergleichen 1afit. Freilich mufi
man hier nicht gleich an den so zusammen-
gesetzten Apparat des menschlichen Ohres
denken, ein Gebilde von solcher Feinheit, das
imstande ist, Tone zu unterscheiden. — (Wenn
zwei Stimmgabeln in der Oktave oder Duo-
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decime zusammenklingen, so ist das Ohr sehr
wohl imstande, ihre Tone voneinander zu
unterscheiden. Wenn auch diese Scheidung
etwas schwieriger ist, als bei anderen Inter-
vallen, — siehe hieriiber” Helmholtz, die Lehre
von den Tonempfindungen als physiologische
Grundlage fiir die Theorie der Musik.)“

Clemens sagte spéter, dafl er seine Beobach-
tungen der elektrischen Fortleitung von Tdnen
schon im Jahre 1853 gemacht habe. Die Stadt-
bibliothek zu Frankiurt a. M. besitzt einen Sammel-
band mit Zeitungsausschnitten, darin — leider
ohne Angabe der Zeitungen — HAusschnitte iiber
Clemens eingeklebt sind. Sie stammen, wie sich
aus dem Datum der Erwiderung ergibt, aus dem
groflen Telephonjahr 1877. Der erste Ausschnitt
enthélt eine Einsendung von Clemens:

,Die erste Idee des Telefons.“

,2Das erste telefonische physikalische Ex-
periment wurde von den Unterzeichneten
bereits vor vierundzwanzig Jahren (!), also bei-
nahe vor einem Viertel Jahrhundert, im Jahre
1853 ausgeliihrt und die Schallfortleitung durch
Electricitdt in der Deutschen Klinik 1863 schon
als eine zwar sehr merkwiirdige, doch vielfach
constatirte Thatsache eingehend besprochen
und wissenschaltlich erortert. Es ist mithin
nicht nur der Gedanke, sondern iiberhaupt der
erste wissenschaftliche Versuch der Schall-
telegraphierung auf deutschem Boden entstan-
den und ausgefiihrt worden. — Die Idee, T6ne
in elekirisch-erregten Dréhten fortzuleiten, ist
demnach die Erfindung des Unterzeichneten
und eine hier in Frankiurt a. M. gemachte
deutsche Entdeckung. Ich verdifentlichte im
Jahre 1863 mein im Jahre 1853 ausgefiihries
erstes Telefon-Experiment, sowie meine Wahr-
nehmungen und Beobachtungen iiber die Schall-
fortleitung im elektrisch-erregten Draht mittelst
starker elektromagnetischer Spiralen in der
viel gelesenen darztlichen Zeitschriit ,,Deutsche
Klinik“ *), Verlag von G. Reimer in Berlin,
28. November 1863, No. 48, Page 466.“



Nun folgt der hier bereits wiedergegebene

Text. Dann fdhrt Clemens fort:

»Diese von mir 1853 gemachten und 1863
gedruckten Beobachtungen und ersten Telefon-
experimente iiber die Schalliortleitung im
electrisch-erregten Draht mittelst elektromag-
netischer Induction, sind wohl die ersten
wissenschaitlich ausgefiihrten und durch den
Druck mitgeteilten Entdeckungen auf dem Ge-
biet der Schall-Telegraphie, heute Telefon ge-
genannt und es unterscheiden sich diese meine
1853 ausgefiihrten Telefon-Experimente insofern
sehr wesentlich von den spéteren Telefon-Ver-
suchen des Lehrers Phylipp Reis in Friedrichs-
dorf bei Homburg, als auch schon damals eine
jede Station eine Magnet-Spirale auistellte, und
wie heute Professor Bell die Magnet-Inductionen
zum Schallvermittler gebrauchte. Es ist mithin
der erste gelungene Versuch, Tone durch
Elektricitat fortzuleiten, von dem Unterzeich-
neten in Frankiurt a. M. im Jahre 1853 gemacht
worden und 1863 durch den Druck genau be-
schrieben worden. Dafi die ganze wunderbare
Erscheinung schon damals von dem Unter-
zeichneten richtig aufgestellt worden ist, beweist
der Vergleich mit dem Vorgang im menschlichen
Ohrnerven, wie die vollkommene Erkenntnis
der ganzen Tragweite meines gelungenen tele-
fonischen Experiments, welche mich zu dem
Rusruf veranlafiten:

,Hier liegt fiir die Zukunit mehr wie eine
wunderbare Thatsache verborgen!*
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Es ist in der That ein ganz eigentiimlicher
Zufall, dafi also in Frankfurt a. M. bekanntlich
der erste elektrische Telegraph von dem Arzte
Emanuel Soemnrerring erdacht und construirt
worden ist, daBi~ ebenso die erste Idee der
elektrischen Schalleitung wie das erste “tele-
fonische Experiment widerum in dem Gehirn
eines frankiurter Arztes entstanden und von
demselben auch praktisch ausgefiihrt worden ist.
Frankiurt a. M., im November 1877.

Dr. Theodor Clemens.

Anmerkung:

*) Dieses hiichst wichtige Phanomen der Schallfortleitung
im elektrischen Draht habe ich bereits vor 10 Jahren
auf folgende Weise wahr genommen. Eine starke Induction-
Spirale wurde mit einem einlachen Element in Bewegung
gesetzt und der Strom durch einen mehrere Fufi langen
Rupferdraht aus meinem Studirzimmer Irei durch die Luft
in ein entferntes Gartenzimmer geleitet. Sobald der also
fortgeleitete Draht daselbst widerum in eine starke Spirale
eingeleitet wurde, konnte man in dieser den entfernten
Spiralen-Gang der Maschine hiren, sowie jeden Ton, der
irgendwie bedeutendere Schwingungen hervorzurufen im
Stande war, an der zweiten Spirale wahrnehmen. Ein-
schreie durch den Trichter, Schldge auf eine Metallplatte
usw. gegen die Inductionsspirale gerichtet, wurden in der
Entfernten Spirale wie Aeols Harfenttne deutlich wahr-
genommen. Hier liegt fiir die Zukunft mehr wie eine
wunderbare Thatsache verborgen.

Das erste Telefon-Experiment im Jahre 1853 von mir
ausgefiihrt und beschrieben, ist ebenso gedruckt zu lesen
in meinem in Frankfurt a. M. bei Franz Benjamin Aulfarth
erschienenen Werke: ,,Uber die Heilwirkungen der Elek-
tricitdt und deren erfolgreiche Anwendung in verschiedenen
Rrankheiten von Dr. Theodor Clemens in Frankfurt a. M.
Vierte Lieferung. Page 276.“ (Fortsetzung folgt.)

Die Well, selbst die sogenannte gebildete Well, fangt an zu erkennen, daff in einer schénen Lokomotive, in einem elek-
trisch bewegten Webstuhl, in einer Maschine, die Kraft in Licht verwandelt, mehr Geis! steckt, als in der zierlichsten Phrase, die

Cicero gedrechsell, in dem vollendsten Hexameter, den Virgil jemals gefeilt hal.

(Max v. Eyth.)

Die Eisenbahngleise und die Telegraphendréhte sind die Nofenlinien, von denen der Menschheit eine neue grofie

Symphonia eroica aufgespielt wird.

(Max Maria v. Weber.)



Die Chemnitzer Niederlassung der Dresdner
Bank, welche kiirzlich aul ihr 25 jéhriges Bestehen
zurtiickblicken konnte, hat im Verkehrs-Mittelpunkt

der Stadt
einen ihrer
Stellung in
der sdch-
sischen In-
dustrie ent-
sprechenden
Neubau er-
richtet und
vor einigen
Monaten in
Benutzung
genommen.
Der Bankpa-
last, welcher
nach dem
Entwurl des
Herrn Prof.
H. Straumer
Berlin  ge-
baut wurde.
bildet mitsei-
nem in ein-
fachen, aber
wuchtigen
Linien gehal-
tenen Aufle-
ren einen

markanten Punkt des Chemnitzer Stadtbildes. Der
Bau, welcher nach jeder Richtung hin mit den
modernsten Hillsmitteln ausgestattet wurde, erhielt
selbstverstdandlich auch alle fiir den intensiven Be-
trieb eines derarligen Unternehmens nétigen Fern-
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Die Fernsprechanlage

der Dresdner Bank, Filiale Chemnitz

von Hans Munk, Chemnitz.

Abb. 1. Die Dresdner Bank, Filiale Chemnitz
erbaut von Architekt Professor Heinrich Straumer-Berlin.
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sprech-und Signaleinrichtungen. Mitder Lieferung
und Einrichtung dieser Anlagen wurde die Sichs.
Telefon - und Telegraten - Gesellschaft m. b. H.

Chemnitzbe-
traut.

Den um-
fangreichen
Verkehr mit
dem Fern-
sprechamt
vermittelt ei-
ne,Priteg-
Vielfach-
zentrale®
mit 3 Ar-
beitspldtzen,
ausgebaut
fiir 25 Amts-

leitungen,
100 Neben-
stellen, er-
weiterungs-
fahig auf 50

Amtslei-
tungen und
200 Neben-
stellen (Abb.
2 und 3), an
welcher der
besonders in
den Vormit-

tagsstunden lebhaite Verkehr miihelos abgewickelt
wird. Die Zentrale ist so geschaltet, daf} je ' , der
Anruie der vorhandenen Amtsleitungenund Neben-
stellen auf die 3 Arbeitspldize verteilt sind und im
Ablragefeld jedes Platzes liegen. Aufierdem sind
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Abb. 2. ,,Priteg*-Vielfachzentrale mit 3 Arbeitsplatzen. ausgebaut [iir

25 Amtsleitungen und 100 Nebenstellen, erweiterungsidhig auf 50 Amtsleitungen und 200 Nebenstellen

Amts-
leitungen und
Nebenstellen  auf
jedem Arbeitsplatz
im sogenannten
., Vieltachield‘ vor-
handen: auf diese
Weise kann jede
Beamtinsamtliche
Anschliisse im
,Vieltach® ihres
Platzes erreichen.
Um die an dieser
Zentrale beschal-
tigten Beamtinnen
nach Méglichkeitzu
entlasten und fiir

samtliche

den regen Fern- und Borsenverkehr irei zu halten,
wurdeliirdenVerkehrderTeilnehmeruntereinander

in der Dresdner Bank in Chemnitz.

Abb. 3. Teilansicht des Zentralenraumes mit ..Normalzeit® Uhr
in der Dresdner Bank in Chemnitz.

eine vollauto-
matischePriteg-
Hauszentrale
nach dem 1000er
System auigestellt
(Abb. 4 und 3).
Besondere Aui-
merksambkeit erfor-
dertedie Losungder
von der Direktion
gestellten Auigabe,
eine Kontrolle samt-
licher Amtsge-
sprdache durch Mit-
horen zu ermog-
lichen. Da bei der
grofien Anzahl von

Amisleitungen die iiblichen Einzel-Mithortasten
infolge ihres grofien Bedarfes an Leitungsmaterial

s ol ps 1 &

T .
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tragen. als die automatische Priteg-Haus-
zentrale fiir ein Hochstmafl gleichzeitig
abzuwickelnder Gesprdchsverbindungen ein-
gerichtet ist. »

Es ist selbstverstandlich, dafi fiir Telefon-
anlagen solchen Umfanges auch entsprechend
umfangreiche Einrichtungen fiir die Strom-
lieferung notwendig sind. Der dem stddtischen
*i&‘{!‘i f;..q‘.; bolel ) ool Netz entnommene Drehstrom wird mittels eines

IR NS e Quecksilber-Dampi-Gleichrichters in nieder-
: ; gespannten Gleichstrom umgewandelt. Auch
hier wurde, den Anforderungen der Bauleitung
entsprechend, auf eine angemessene Reserve
bedacht genommen; die zur Aulstellung ge-
langte Type gestattet eine Hochststroment-
nahme von 60 Ampere. Die Abb.7 stellt den von
einem Schutzgitter umgebenen Quecksilber-
Dampi-Gleichrichter im Betrieb dar, dariiber
ist ein Ersatzkolben fiir den Gleichrichter
angebracht.

Abb. 4. Automatische ,,Priteg*-Hauszentrale
in der Dresdner Bank in Chemnitz.

und an Raum fiir den Einbau in die Mithor-
apparate nicht in Betracht kamen, erhielten die
Apparate der Direktoren automatische Mit-
horeinrichtungen mit selbsttdatigen Wahlern,
welche nach Betdtigung der Wahlscheibe den
Mithorapparat auidie jeweils zu iiberwachende
Amtsleitung aufschalten. Der Mithérapparat
besitzt lediglich Kontroll-Lampen, an denen
das jeweilige Besetztsein der Amtsleitungen
erkennbar ist, sowie eine Wahlscheibe. Die
eigentliche Aulschaltvorrichtung ist als Zu-
satzeinrichtung bei der Zentrale in ein kleines
Gehduse eingebaut, welches aul Abb. 6 im
Hintergrund zwischen den beiden Rufstrom-
erzeugern erkennbar ist.

Die Eigenart der sachsischen Industrie-
verhéltnisse bringt es mit sich, daf} sich die
Bankgeschaite, mehr als in Grofistddten, auf
wenige Stunden des Tages konzentrieren. Der

davon abhidngigen Verkehrsspitze des internen Abb. 5. Haupt- und Rangierverteiler der automatischen
Hausverkehrs wurde insofern Rechnung ge- . Priteg* - Hauszentrale in der Dresdner Bank in Chemnitz.
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Bank- und Bauleitung haben in weitsichtiger
Erkenntnis der Wichtigkeit des Fernsprechdienstes
daliir Sorge getragen, daf} iiir die Fernsprechver-
mittlungseinrichtungen schone Rdume von ge-
niigendem Umiang im ersten Stock des Hauses
zur Vertiigung gestellt wurden. Der anstrengende
Dienst der Vermittlungsheamtinnen wird hierdurch
wesentlich erleich-

tert, ein Umstand,
der auch fiir
Unternehmen selbst

das

von Vortell ist.

Fiir die
Organisation
groflen Bankbetrie-

innere
eines

bes ist es namentlich
heim Beziehen eines
neuen Qeschaltsge-
bdudes von Wichtig-
keit, dafi in
Verteilung und
Rangierung der
Sprechstellen leicht

der

Aenderungen vor-

genommen werden
konnen, die sich in
der Regel erst nach
Ingebrauchnahme

der neuen Rdume als
notwendig erweisen.
Bei derartigen Um-
gruppierungen ver-
meidet man nach
Méoglichkeit die An-
schlufinummern der
Teilnehmer zu @ndern. Fiir diebequeme Rangierung
und Umgruppierung der Teilnehmeranschliisse
ist ein Haupt- und Rangierverteiler vorgesehen,
welcher, wie Abb. 5 erkennen ldfit, aus einem
freistehenden Eisengestell mit den erforderlichen
Anschlufieinrichtungen besteht. Die Teilnehmer-
leitungen laufen in fast armdicken Sammelkabeln
am Haupt- und Rangierverteiler zusammen und
enden aul festen Lotosenleisten.

Abb. 6. Quecksilber-Dampi-Gleichrichter
zur Umwandlung des dem stddtischen Netz entnommenen
Drehstromes in niedergespannten Gleichstrom
in der Dresdner Bank in Chemnitz.

el L e el M0 Sk il
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Die zu den Zentralen weiterfithrenden System-
kabelliegen an sog.Trennleisten. Die Verbindungen
zwischen Lotosenleisten und-Trennleisten werden
durch fliegende Rangierdrédhte hergestellt, die, in
eisernen Fiihrungsringen zusammengehalten, nach
Belieben rangiert werden konnen, ohne dafl die
zu den Apparaten fiihrenden festverlegten Kabel

und Anschlufi-

leitungen hierdurch
in Mitleidenschait ge-
zogen werden. Zum
Hauptverteiler  ge-
hort ein Priifschrank
mit Prédzisionsmef}-
instrument und ver-
schiedenen anderen
Priifeinrichtungen,
welcher zum HAus-
priifen der System-
und Teilnehmerlei-
tungen dient und
mittels langer An-
schlufischnur  und
Priifstopsel direkt in
die Trennleisten des
Hauptverteilers ein-
gestopselt wird, wo-
bei eine selbsttdtige
Abtrennung der zu
priifenden  Leitung
vom iibrigen Betrieb
erfolgt.

Die Apparate fiir
dieDevisenabteilung
besitzen sinnreiche
Spezialeinrichtungen, welche eine beschleunigte
und reibungslose Abwicklung des fiir das De-
visengeschilt besonders lebhaften und wichtigen
Fernsprechverkehrs ermoglichen.

Das Bankgebaude erhielt ferner eine elektrische
Uhrenanlage und eine elektrisch betatigte Wachter-
Kontroll-Anlage, welche aul einem abrollenden
Papiersireifen eine genaue Kontrolle der Wachter-

Rundgdnge ermoéglicht und im Gegensatz zu
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Abb. 7. Direkloren-Zimmer mit ,,Priteg*-Tisch-Fernsprechapparaten
mit automatischer Mithéreinrichtung, ferner einer ,Normalzeit“-Uhr an der Wand
in der Dresdner Bank in Chemnitz.

Schliissel-Anlagen jeden Mifibrauch ausschliefit.
Hieriiber werden wir spéter ausfiihrlicher be-
Fiir
eine gerduschlos arbeitende Lichtsignalanlage

richten. die Direktion wurde auflerdem
geschaffen.

Die Verlegung des umfangreichen Leitungs-
netzes erfolgte mit grofiter Sorgfalt unter Ver-
wendung von Stahlpanzerrohr und Bleikabeln,
wobei besondere Riicksicht darauf genommen
wurde, dafl die in Neubauten stets vorhandene
Baufeuchtigkeit das Leitungsnetz nicht schédlich
beeinflussen konnte. Dieser Umstand verdient
deshalb besonders hervorgehoben zu werden, weil

die wahrend der Bauzeit herrschende politische

Unruhe mit ihren zahlreichen Streiks das regel-
maflige Fortschreiten der Bauarbeiten stark be-
hinderte, so dafi die Fertigstellung der Anlage
unter erschwerenden Umstdnden mit grofiter Be-
schleunigung erfolgen mufite, um den Eréfinungs-
termin einhalten zu kdénnen.

In ihrer hohen technischen Vollkommenheit
sind die gesamten Fernsprech- und Signalanlagen
mustergiiltig und stehen ebenbiirtig den iibrigen
technischen Einrichtungen zur Seite. Sie finden
den ungeteilten Beifall nicht nur der Bankleitung,
sondern auch aller Besucher und Geschiitsireunde,
die den Neubau mit seinen vielseitigen modernen
Einrichtungen besichtigen.




AUS UNSEREM

LABORATORIUM

Priifung galvanischer Elemente

von M. Howe, Frankiurt a. M.

Das galvanische Element dient hauptsachlich
zum Betrieb von Signaleinrichtungen und zur
Mikrophonspeisung in kleineren Fernsprechan-
lagen.

Als Erzeuger galvanischer Elemente kommen
fiir Deutschland zahlreiche Spezialiabriken in
Betracht. Die Giite der verschiedenen Fabrikate
weicht erheblich voneinander ab, sie ist abhédngig
von der Zusammensetzung und den chemischen
Eigenschaiten der zum Aulbau der Elemente
benutzten Materialien.

Die Betriebssicherheit einer elektrischen An-
lage hdngt mit in erster Linie von der Zuver-
lassigkeit und Leistungsidhigkeit der Stromquellen
ab. Fiir den Priteg-Konzern ist die Giite und
Leistungsfdhigkeit der galvanischen Elemente
deshalb von ganz besonderer Bedeutung, weil
die Priteg-Fernsprechanlagen in der Mehrzahl
vermietet sind. Die vermietende Gesellschalt ist
zur dauernden Uberwachung und Instandhaltung
der Anlagen verpilichtet und hat deshalb das
grofite Interesse an der Verwendung von gal-
vanischen Elementen hochster Leistungsfdhigkeit
und langster Lebensdauer.

Bei der Ausdehnung und Grofie des Priteg-
Ronzerns ist der Jahreshedarf an Batteriematerial

natiirlich ein ganz bedeutender. Deshalb ist es
von grofiter Wichtigkeit, bei der Auswahl der
zur Verwendung gelangenden Fabrikate und Er-
satzmaterialien mit dufierster Sorgfalt vorzugehen.
Diese Aufgabe obliegt dem Zentral-Laboratorium
des Priteg-Konzerns.

In Nachstehendem soll kurz erlautert werden,
auf welche Weise die QGiite eines bestimmten
Fabrikates im voraus zu ermitteln ist.

Der Laie ist vieliach der Ansicht, dafi die an
den Klemmen eines Elementes auitretende und
durch ein Voltmeter zu ermittelnde Spannung
als Wertmesser fiir die Giite des Elementes ge-
niigt. Diese Ansicht ist irrig. Die Spannung
allein besagt noch gar nichts, denn die Leistungs-
fahigkeit ist aufler von der Spannung vom inneren
Widerstand und von der Entlade-Kapazitdt des
Elementes abhdngig. Es sind also drei Werte,
welche zu ermitteln sind: Spannung, innerer
Widerstand und Kapazitat.

1. Spannungsmessung. Bei der Spannungs-

messung ist zu unterscheiden

a) die Spannung des offenen Elementes, welche
wir kurz mit E; bezeichnen wollen,

b) die Klemmenspannung des mit Voltmeter be-
lasteten Elementes, hier mit E; bezeichnet,



PRITEG NACHRICHTEN

c) die Klemmenspannung des mit einem beson-
deren Widerstand belasteten Elementes, mit
E, bezeichnet.

Die Spannung E, eines Elementes kann nur
mit einem Quadranten - Elektrometer ermittelt
werden. Sie scheidet fiir unsere Betrachtung aus
und sei nur der Vollstdndigkeit halber erwdhnt.
Die Spannung E, ist mit Hilfe eines moglichst
hochohmigen Voltmeters festzustellen, wdhrend
die Spannung E, dadurch ermittelt wird, dafi das
zu untersuchende Element iiber einen bekannten
Widerstand von ca. 6 Ohm geschlossen und bei
Beginn des Schlusses die Spannung E, abge-
lesen wird.

2. Der innere Widerstand. Der innere
Widerstand, in unserer Betrachtung mit Wi be-
zeichnet, ist der Widerstand, welchen das Element
dem Durchgang eines Stromes in seinem Inneren
entgegensetzt. Er ist in der Hauptsache abhéngig
von der Oberflachengrifie und vom Abstand der
zur Verwendung gelangenden Elektroden, ferner
von der Zusammensetzung und Dichte des zur
Fiillung benutzten Elektrolyts.

Die Grofie Wi 1aft sich auf folgende Art er-
mitteln:

a) durch Messung mit der Wechselstrom-Mefi-
briicke,

b) durch Messung mit der Gleichstrom - Mef}-
briicke, dieses letztere Verfahren ist jedoch
weniger genau. Es kann auch nur dann zur

Anwendung gelangen, wenn zwei Elemente

vorhanden sind, welche in Bezug auf Kon-

struktion und Spannung gleich sind. Beide

Elemente werden hierbei gegeneinander ge-

schaltet, ihr Gesamtwiderstand gemessen und

das Resultat durch 2 dividiert. Der so erhaltene

Wert ergibt dann ungefdhr Wi,

c) durch Errechnung nach der Formel

. E, —E,
Wi=—"1_"T7=.W
E, !
E, und E, bedeuten in dieser Formel die bei der

oben erlduterten Spannungsmessung gefundenen
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Werte, wiahrend Wa den dufieren Widerstand des
Stromkreises bezeichnet. Wa betrégt in unserem
Falle 6 Ohm, (s. oben) in Kombination mit dem
Widerstand des Spannungsmessers, welcher hier
mit 1000 Ohm in Rechnung gesetzt werden soll.
Der Kombinationswiderstand wc ergibt sich aus
Formel

Wy Jlso we — o 1000
6 - 1000

WC=— = 5,96 Ohm.

w, + w,
Wa betrdgt mithin 5,96 Ohm. Man ersieht hier-
aus ohne weiteres, dafi es vollstindig geniigt,
an Stelle des Kombinationswiderstandes wc ein-
fach den Wert des bekannten Widerstandes, in
unserem Falle 6 Ohm, in Rechnung zu setzen,
sofern nur der Widerstand des zur Messung be-
nutzten Spannungsmessers hoch genug ist.

Wir wollen uns jetzt diese Rechnung anhand
eines Beispieles vor Augen fiihren.

Beispiel: Ein Element ergibt bei der Spannungs-
messung folgende Werte:

E, — 1,48 Volt

E; = 1,36 Yolt

Wa betrage 6 Ohm, so ist der
innere Widerstand nach obiger Formel

1,48 — 1,36
1,36 -6 = 0,528

Wi=
also betrdgt der innere Widerstand des Elementes
0,528 Ohm. Es ist dies ein Wert, der fiir ein
neues nasses Arbeitsstrom-Element (25 cm Type),
und solche kommen ja fiir kleinere Privat-Fern-
sprechanlagen hauptsédchlich in Frage, schon fast

zu hoch liegl.

Eine zweite Moglichkeit zur Errechnung des
inneren Widerstandes bietet, falls aufier einem
Spannungsmesser und einem bekannten Wider-~
stand noch ein Ampéremeter zur Verfiigung steht,
das Ohm’sche Gesetz.

E=].W

Bei dieser Methode wird erst die Spannung E,
ermittelt, hierauf das Element in Serie mit dem
Ampeéremeter und dem bekannten Widerstand
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geschaltet. Am Ampeéremeter wird die Strom-
stdrke J abgelesen. W bedeutet in dieser Formel
den Gesamtwiderstand des ganzen Kreises, welcher
sich zusammensetzt aus Wa — Wi, d. h. aus
dufferem Widerstand = Wa und aus innerem
Widerstand = Wi.

Da nun Wa bekannt ist, namlich 6 Ohm —+
Widerstand des Strommessers in Kombination
mit dem Widerstand des Spannungsmessers, so
kann Wi nach dem Ohm’schen Gesetz errechnet
werden.

E, —J.(Wa : Wi, folglich (Wa  Wi) :%
mithin
Wi = E;’ — Wa.

Wir werden uns wiederum zur Erlduterung eines
Beispiels bedienen.

Beispiel: Ein Element habe in der soeben an-
gegebenen Mefischaltung folgende Werte ergeben:
E, = 1,42 Volt

J = 0,21 Ampere
der bekannte Wiederstand sei 6 Ohm,
der Widerstand des Amperemeters betrage 0,4 Ohm,
den Widerstand des Spannungsmessers wollen
wir mit 1000 Ohm in Rechnung setzen.
Wa betrédgt also:
6 + 0,4 Ohm in Kombination mit 1000 Ohm des

Spannungsmessers
(6  04) . 1000
g~ = = W
6 04 foo o T

und Wi betragt:

1,42

: 6,35 = 0,42

0,21

Folglich hat dieses Element einen inneren Wider-
stand von 0,42 Ohm.

3. Die Entladekapazitdat. Wir kommen
jetzt zum dritten und letzten Punkte unserer Be-
trachtung, ndmlich zur Ermittlung der Entlade-
kapazitdt eines Elementes.

Die Entladekapazitdt gibt an, welche Strom-
menge bei einer bestimmten Stromstérke in einer
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gewissen Zeit einem Element entnommen werden
kann, bis seine Erschopiung eintritt. Das Element
wird zu diesem Zweck dauernd, oder noch besser
intermittierend mit einem bestimmten Widerstand
belastet und dadurch entladen. Der Belastungs-
widerstand soll 5—10 Ohm betragen, je nach
Ronstruktion und spéterem Verwendungszweck
der zu priifenden Element-Type, d. h. bei grofien
und im spdteren Betrieb stark beanspruchten
Elementen wdahlt man vorteilhaft 5 Ohm als
Belastungs -Widerstand. Bei Dauerbelastung ge-
staltet sich der Versuch sehr einfach.

Das Element wird iiber den Belastungs-Wider-
stand geschlossen und von Zeit zu Zeit seine
Spannung gemessen und notiert. Hierbei ist zu
beachten, dafl in den ersten Tagen die Spannungs-
messungen hduliger zu wiederholen sind, da die
Spannung anfangs rascher fdllt, spater geniigt
dann eine tdgliche Messung, die jedoch an eine
bestimmte Tageszeit gebunden sein soll. Werden
dann die verschiedenen Spannungswerte und
Zeiten als Ordinaten und Abszissen auf Millimeter-
papier aufgetragen, so erhdlt man die Entlade-
kurve. Die Kurve stelit also die infolge der Be-
lastung allmé@hlig sinkende Spannung als Funktion
der Zeit dar. Die Entladung kann als beendet
gelten, sobald die Spannung aul 0,5 Volt ge-
sunken ist. Dann ist das Element fiir die Praxis
in den meisten Féllen schon unbrauchbar. Divi-
dieren wir jetzt den Hochstwert der Spannung
durch 2, so erhalten wir die mittlere Spannung.
Rus der mittleren Spannung und aus der Grofie
des Belastungswiderstandes errechnen wir unter
Zuhilfenahme des Ohm’schen Gesetzes die mitt-
lere Stromstdrke. Eine Multiplikation der mittleren
Stromstdrke mit der Gesamidauer der Entlade-
zeit in Stunden ergibt die gelieferte Strommenge
in Amperestunden und somit ein Maf} fiir die
Leistungsidhigkeit des Elementes.

Bei genaueren Messungen emplfiehlt es sich
nicht, die mittlere Spannung als Ausgangspunkt
der Berechnung zu wahlen, sondern die durch
die Entladekurve begrenzte Fldche planimetrisch
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auszuwertenundhieraus die Kapazitat zuerrechnen.

Soll die Entladung intermittierend vorge-
nommen werden, so ist der Vorgang fast der
gleiche, nur wird hierbei der Widerstand nicht
dauernd in die Strombahn gelegt, sondern durch
ein Uhrwerk in bestimmten Intervallen ein- und
ausgeschaltet. Diese Anordnung hat den Vorteil,
dafl die kiinstlichen Belastungsproben den An-
forderungen, die sich im praktischen Betrieb
ergeben, mehr entsprechen. Auflerdem wird dem
Element durch die Ruhepausen Gelegenheit ge-
geben, sich zu ,erholen“. Dieses Erholungs-
vermogen ist fast allen galvanischen Elementen
mehr oder weniger eigentiimlich und beruht auf
Depolarisation.

Anstelle eines Uhrwerkes konnen auch die
Stromimpulse einer elektrischen Uhrenanlage be-
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nutzt werden, sofern dieselben durch Vermittlung
von Relais auf ein Schrittschaltwerk, z. B. einen
25 teiligen Drehwéhler iibertragen werden. Hier-
bei iibernimmt ein Arm des Schrittschaltwerkes
in Verbindung mit einer” Anzahl Bankkontakte
die zeitweise Ein- und HAusschaltung des Be-
lastungswiderstandes, bis das Element erschopit
ist. Die Ermittlung der Kapazitdt erfolgt dann
genau wie oben.

Zum Schlusse seien noch zwei im Zentral-
Laboratorium des Priteg-Konzerns auigenommene
Entladekurven beigefiigt. Die Rurven stellen die
Entladung zweier Braunsteinbeutel-Elemente dar.
Man ersieht aus dem Verlauf der Kurven, dafi
das Element I in Bezug auf Leistung dem
Element II fast um 170°/,%iiberlegen ist.
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UNTERHALTENDES

Lustige Elektrotechnik

Fortsetzung und Schlufi.

Oder eine andere Darstellung des ,,Punch* vom August
desselben Jahres. Die lustigen Zeichnungen stellen England
und Amerika als Herrscher des Weltmeeres dar, wenn sie das
Kabel straif in Handen behalten. Hiiben der dicke John Bull,
der sich das Kabel langsam vom Leib abwickelt; driiben
Bruder Jonathan, der lachend das andere Ende festhdlt. Der

" -
: ,
O :

PE—

Rbbildung 4.

RAbbildung 3.

»Despot®, der die englische Seeherrschalt zu bedrohen wagt,
wird von den beiden Friedensireunden rettungslos ge-
schmissen. Es stellte zwar nach 1858 noch manches kosthare
Kabel den Betrieb launenhaft unter Wasser ein, aber immer
wieder oplerte England neue Millionen, landete bei sich ein
Kabel nach dem andern.

Mit zu den besten technischen Karikaturen gehért die
Zeichnung des ,,Punch® aus dem Jahre 1863, die den ameri-
kanischen, militarischen Telegraphen - Direktor Stuart, der
wiahrend des Biirgerkrieges damals ernannt worden war, in
seiner Wiirde zeigt. Sein Kopf mit den machtigen Augen ist
einer der damals gebrduchlichen Zeigertelegraphen, und an
seiner Lanze, einer leichtgebauten Feld-Telegraphenstange,
sehen wir die eigenartigen amerikanischen Isolatoren.

Streng sachlich und darum kalt und gefiihllos erscheinen
uns die Werke der Technik. Um so erlrischender ist es, sie ein-
mal unter dem Streiflicht des Schalkes betrachten zu kénnen.

Verantwortlicher Schriftleiter: Oscar E. Wagner, gedruckt in C. Naumann'’s Druckerei, beide in Frankfurt a. M.
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ist der Apparat fiir
Geschiftsleiter, Bankdirektoren,
Verwaltungschefs usw. Der Apparat
besitzt alle fernsprechtechnischen Vollkommen-
heiten, wie Selbsteinschaltung zum Amt, Geheim-
sprecheinrichtungen, automatische Mithoreinschaltung
auf beliebig viele Amtsleitungen, Anschluff an manuelle und
automatische Hauszentrale, Mehrfach-Riidifrageeinrichtung,
Botenruf, Lichtsignaleinrichtungen, selbsttitige Einschaltung von
Tursperrsignalen, Ferngesprachsuhr, elektrische Nebenuhr usw.
Die gesamte fernsprechtechnische Ausriistung ist in ein fahrbares
Tischchen mit Aktenablegefichern oder
Schubladen eingebaut. Das Tasten-
feld ist zur Verhiitung von MiBbrauch
mittels Rolljalousie verschlieBbar.
Der »Pufu« beansprucht keinen Raum
auf dem Schreibtisch. Er wird zur be-
quemsten Handhabung an den Ar-
beitsplatz herangerollt. Ein langes
Anschlufy - Kabel verleiht ihm
grote Beweglidhkeit, so daf
er auch fiir mehrere Arbeits-
platze verwendbar ist.



sind fiir bevorzugte Sprechstellen (Ge-
schiftsinhaber, Direktoren, Betriebsleiter usw-.)
bestimmt. Sie sind fur ihre abgehenden Amts-
gesprache vollstindig unabhingig von einer privaten
Zwischenvermittlung. Die Amtsleitungen durchlaufen
zuerst die vorgeschalteten Apparate und enden auf der
Glﬁhlampenzentrale. G]ﬁhlampenbesetztzeichen lassen
am Apparat sowohl als auch in der Zentrale die jeweilige
Benutzung der einzelnen Amtsleitungen erkennen.

Vorgeschaltete Apparate erhalten in der Regel Mit-
héreinrichtungen, durch welche eine Uberwachung samt-
licher Amtsgesprache ermoglicht wird.

AuBerdem besitzt jeder vorgeschaltete Apparat die
Einrichtungen einer normalen Sprechstelle, also Anschluf
an die Gliithlampenzentrale, an die automatische Haus-
zentrale, Riidkfrageeinrich-
tung, klangverschiedene
Anrufwedker usw.

Amtsgespriche, die iiber
dieVorschalttasten gefiihrt
werden, sind innerhalb des
eigenen Betriebes
absolut geheim!




Nichts ist starker
als die Macht des

gesprochenen

Wortes!

erselbe Mensdh, der geneigt ist,
Deinen Brief, den Sie schrieben,
achtlos beiseite zu legen, unterliegt
der Uberzeugungs-Kraft des ge-
sprochenen klangvoll - energischen
Wortes. - Denken Sie deshalb bei-
zeitendaran, I hrejetzigen veralteten
Fernspredcheinrichtungen durch eine
Priteg=Fernsprechanlage zu ersetzen,
deren Vorziige verbliiffend sind.



Fernsprech-Anlagen

Beuthen.........

Bielefeld.........

Bochum ...... o

Braunschweig..

Bremen .....s...

Bremerhaven ...

Breslau..... OO0

Cassel ...........

Chemnitz........

Cottbus..

Crefeld ..... solewe

Danzig..........

Darmstadt ..... -

Detmold .........

Duisburg

Disseldori.......
Elberfeld ........

Frankfurta. M. ..

Freiburgi.B....

esrenns

Westdeutsche Telelon-Gesellschaft m. b.H., Schlofistrafie 26.
HAltonaer Telefon-Gesellschalt m. b. H., Bahnhofstrafie 58.

Berliner Privat - Telefon - Gesellschait m. b. H,, Berlin C 54,
Rosenthalerstraie 40.

Oberschlesische Telefon ~ Gesellschaft m. b. H.,
Dyngosstrafie 30 (Handelshof).

Westfdlische Telefon-Gesellschafit m, b, H,, Viktoriastrafie 29,

Westfédlische Telefon - Gesellschaft m. b. H,, Dortmund,
Technisches Bilro Bochum, Kreuzstrafie 13.

. wPriteg” Privat Telefon Gesellschaft m.b. H.,

Pawelstr. 4,

Hanseatische Telefon~-Gesellschaft m.b.H., An der Weide 4-5,

Telefon ~ Gesellschaft fiir die Unterweserorte m,b. H.,, Am
Halen 65.

Breslauer Privat - Telefon - Gesellschaft G. m. b. H,,
Breslau XIII, Kaiser-Wilhelm-Strafie 16.

Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschaft G, m.b. H.,
Kronprinzenstr. /s

S#dchsische Telefon- u. Telegraphen-Gesellschait m.b. H.,
Innere Johannisstrafie 11/13.

Niederlausitzer Telefon-Gesellschaft m. b.H., Promenade 11.
Niederrheinische Telefon-Gesellschaft m. b, H., Hansahaus.

Telefon ~ Gesellschalt Danzig G. m. b. H,, Thornscherweg
11a part.

Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschaft G.m.b.H,,
Bismarckstrafie 21.

Hannoversche Telefon-Gesellschaft Osnabriick m.b. H.,
Miihlenstr, 10, ;

Westlédlische Telefon-Gesellschaft m. b, H., Mdrkischestr, 26,

Dresdner Privat-Telelon-Gesellschaft G. m.b. H., Dresden-H.,
Wilsdrullerstr. 15,

Niederrheinische Telefon-Gesellschaft m.b. H.,
Ronigstr. 53,

Rheinische Telefon Gesellschaft m. b. H., Seydlitzstrafie 36.

Bergisch - Mérkische Telefongesellschaft m. b. H.,
Nordsternhaus.

nPriteg” Privat Telefon Gesellschaft m.b. H., Dreysestr. 3.

Frankfurter Privat-Telefon - Gesellschaft G.m.b. H.,
Rahmbhofstrafie 4.

. Schwarzw#lder Telefon Gesellschaft m.b. H., Thurnseestr. 51.

aller Systeme

fur
Hausverkehr

in Kauf oder Miete
installieren

Fern-un

Gorlitz . ........ Dresdner Privat-Telefon - Gesellschaft G. m. b. H.
Blumenstr, 56.

|1 Y1 [ R aemid o Hallesche Telefon - Gesellschait m. b. H.,
Marienstrafie 2.

Hamburg........ Privat - Telefon - Gesellschalt Hamburg m. b. H.,
Hohe Bleichen 31—32.

Hannover ....... Hannoversche Privat-Telefon~Gesellschait G. m. b. H,,
Sedanstrafie 18.

Hildeshelm . Hannoversche Privat-Telelon-Qesellschaft G.m.b.H.,

Kaiserstr. 16.
Kaiserslautern .. Plilzische Telefon-Gesellschaft m.b.H., Fruchthallstrafie 13,

Karlsruhe ....... Badische Telefon Gesellschalt m. b, H., Gartenstr. 4.

TAGLs . o e woie ogsonwid Kieler Telefon~Gesellschaft m. b, H., Klinke 21.

OIS voscinviews Rheinische Telefon Gesellschaft m.b.H., Hohenstaufenring 30.

Honigsberg...... Ostdeutsche Telefon-Gesellschaft m. b. H., Roonstrafie 9-10.

KRonstanz ........ Stidbadische Telefon Gesellschalt m.b.H., Bahnhofplatz 10.

Litbeck .......... Liibecker Telefon - Gesellschait m. b. H,, Handelshol.

Magdeburg...... Mitteldeutsche Privat - Telefon - Gesellschaft G. m. b. H,,
Breiteweg 11.

MERIIAE . .« o' o stesisie Frankiurter Privat - Telefon - Gesellschaft G. m. b. H,,
Albinistrafie 14.

Mannheim....... Mannheimer Privat-Telelon-Gesellschaft, G.m.b.H., N.5. 11.

M.-Gladbach-Rheydt Rheinische Telefon Gesellschait m. b. H., Neuhofstrafie 31.
Milnster i. Westi. Westidlische Telefon-Gesellschaft m.b.H., Industriestrafie 1.

Nordhausen ..... »Priteg* Privat Telefon Gesellschalt m. b. H,, Sandstrafle 26,

Nilrnberg........ Nirnberger Privat-Telelon~Gesellschaft, Praterstrafie 9 c.

Oldenburg....... Oldenburg - Ostiriesische Telefon ~ Gesellschaft m. b, H.,
Gottorpstrafie 6.

Osnabrilck ..... . Hannoversche Telefon - Gesellschaft Osnabriick m. b. H.,
Mdbserstrafie 31.

Plauen........... Vogtldndische Telefon-Geselischaft m.b. H., Lessingstr. 80.

Rostock ......... Mecklenburgische Telelon - Gesellschalft m. b. H., Friedrich~
Franz- Strafie 15/16.

Saarbriicken .... Privat Telefon - Gesellschaft m. b, H., Saarbriicken 3,
Nauwieserstrafie 78.

Stuttgart........ Wiirttembergische Privat - Telefon ~ Gesellschait m. b. H.,
Friedrichstrafie 13.

EEIBR . vvva elsweins Privat Telefon-Geselischaft m. b, H,, Kirchstr, 9.

Wiesbaden....... Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschait G. m. b. H.,
Hdelheidstrafie 97.

Zittau ........... Dresdner Privat-Telefon-Gesellschaft G.m.b.H., Bergstr. 16.



