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Im Interesse Ihrer Gesundheit

und auch mit Riicksicht auf die glatte Abwicklung Ihrer
Geschidite haben Sie die Pilicht, alles zu tun, was zur
Beseitigung von HArgernissen und Storungen dient. —
Die Nachteile, die Ihnen im Laufe eines Tages durch ver-~
altete, unzweckmaéflige oder minderwertige Telephon-
anlagen entstehen konnen, sind oft griofier als die ge-
samten Beschaffungs-Kosten einer Neuanlage nach dem

Priteg-Selbstanschlufi-System
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Privattelefonanlagen nach dem Selbstanschluf3-System

von J. Herrmann, Professor der Elektrotechnik an der Technischen Hochschule, Stuttgart

Die

offentlichen Verkehr dienen, sind in Wiirttemberg

Fernsprecheinrichtungen, soweit sie dem
wie im fiibrigen deutschen Reich Staatsmonopol.
Die Fernsprechstellen der Teilnehmer, die Lei-
tungen von diesen zu den Fernsprechimtern und
die Vermittlungseinrichtungen in diesen Amtern
werden grundsitzlich von der wiirttembergischen
Telegraphenverwaltung eingerichtet und instand
gehalten. Seit dem Jahre 1900 wird gestattet, dald

an eine Fernsprechstelle, die in diesem Fall Fern-

sprechhauptanschlull heillt, weitere Fernsprech-
apparate als sogenannte Nebenstellen ange-

schlossen werden. Auch diese unterliegen in Wiirt-
temberg dem Staatsmonopol, wihrend im auber-
wiirttembergischen Reichspostgebiet solche Neben-
stellen bei den Teilnehmern unmittelbar von der
Die

Technik dieser privaten Nebenstellenanlagen hat

Privatindustrie eingerichtet werden diirfen.

seitdem eine aulerordentliche Entwicklung er-
fahren. Um die in solchen Privatanlagen liegenden
Vorteile auch ihren Teilnehmern zu gewihren, hat

jetzt die wiirttembergische Telegraphenverwaltung

in dankenswerter Weise die Einrichtung getroffen,
dal} sie den Teilnehmern ebenfalls privatseitig her-
gestellte Nebenstellenfernsprecheinrichtungen zur
Verfiigung stellt, aber in eigener Regie behilt. Dies
wird praktisch in der Weise durchgefiihrt, dal} die
wiirttembergische Telegraphenverwaltung durch
die Privatindustrie Einrichtungen beschafft, die in
ihren technischen Vollkommenheiten allen Sonder-
anspriichen des Teilnehmers gerecht werden, und
diese Anlagen unter eigener Regie dem Teilnehmer
iiberlat. Eine derartige, von der Privatindustrie
unter Aufsicht der wiirttembergischen Telegraphen-
verwaltung eingerichtete Nebenstellenanlage nennt
Der

erstattet der Verwaltung die Kosten fiir dic Be-

man teilnehmereigene Anlage. Teilnehmer

schaffung und zahlt eine gegeniiber reichseigenen

Anlagen wesentlich ermiBigte laufende Gebiihr.
Durch diese neue Maoglichkeit, die erst seit

wenigen Jahren besteht, ist der Privatindustrie Ge-
legenheit gegeben, ihre neuesten und vollkommen-
sten Nebenstelleneinrichtungen auch in Wiirttem-

berg der Allgemeinheit zugdnglich zu machen
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Unter diesen neuzeitlichen Einrichtungen steht
die Automatik, das SelbstanschluB-
System, an erster Stelle.

Was versteht man unter Automatik oder dem
S.A.System? Der Begriff it sich am besten an
Hand eines Beispiels erldutern.

Angenommen, ein groller industrieller Betrieb
besitzt 6 Hauptanschlullleitungen zum staatlichen
Fernsprechamt, 30 Nebenstellen und 20 Haus-
sprechstellen. Die 30
Nebenstellen und 20
Haussprechstellen bil-
den zundchst eine in

sich geschlossene Fern-
sprechanlage, welche

lediglich dem inneren

Verwaltungsverkehr
des Unternehmens
dient. Die 30 Neben-
stellen besitzen aber
die Mog-
itber die 6
HauptanschluBleitun-

auberdem
lichkeit,
gen und das Fern-
sprechamt ihren ge-
telefonischen
Orts-
und Fernverkehr, ab-

samten
Aulienverkehr,

zuwickeln.

Fiir die Vermittlung
dieses gesamten Ver-
kehrs, also sowohl des internen als auch des Orts-
und Fernverkehrs, soweit er innerhalb der
Privatanlage zu vermitteln ist, werden in einer
neuzeitlichen Fernsprechanlage keine menschlichen
Hilfskrifte
industrie stellt hierfiir rein selbsttitig arbeitende

mehr benutzt, sondern die Privat-
Vermittlungseinrichtungen zur Verfiigung, die man
als automatische Telefonzentralen bezeichnet, und
die in dem Sammelbegriff ,,Automatik’ zusammen-
In ihren konstruktions- und schal-
Ein-

richtungen den S.A.-Amtern der wiirttembergischen

gefalit sind.

tungstechnischen Prinzipien &dhneln diese

bezw. Reichstelegraphenverwaltung, die seit kurzem

Abb. 1.
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in schneller Aufeinanderfolge in zahlreichen Groli-,
Mittel- und Kleinstddten,
schaften auf dem platten Lande zur Einfithrung

auch in kleinen Ort-

kommen.

Schon in diesen kurz skizzierten Zusammen-
hingen zeigt sich die aullerordentliche Bedeutung
der automatischen Fernsprechvermittlung im In-
nen- und Aufenverkehr privater Anlagen, und es
darf deshalb fiir einige weitere technische Erldu-

terungen Interesse
vorausgesetzt werden.

In der automati-
schen Telefonie, so-
weit sie z. Zt. fur Pri-
vatanlagen in Deutsch-
Betracht

kommt, unterscheidet

land in

man in der Haupt-
sache zwei grundsdtz-
lich verschiedene An-
ordnungen, namlich
das Vorwihlersystem
und das Anrufsucher-
system. Fiir einen Teil-
nehmer, welcher sich
fiir eine dieser bei-
den Anordnungen zu
entscheiden hat, diirfte
Wichtigkeit
sein, sich iiber die Un-

es von
terschiede  derselben
wenigstens einigermafen im klaren zu sein, und
sie sollen deshalb nachstehend erlautert werden.

Man mul} sich zunichst vergegenwirtigen, auf
welchem Grundgedanken jede automatische Fern-
Abb. 1
anschaulicht diesen Grundgedanken in seiner ein-

sprechvermittlung aufgebaut ist. ver-

fachsten Form. Die mechanische Vermittlungs-
arbeit in der Zentrale wird von einem elektromag-
netisch bewegten Schaltorgan LW geleistet, welches
allgemein als Leitungswihler bezeichnet wird. Es
besteht aus einer Anzahl von Kontakten, die in
einer Kreisbahn angeordnet sind und von einem
drehbaren Der

Schaltarm bestrichen werden.



PRITEG NACHRICHTEN

Schaltarm S sitzt auf der Welle eines Zahnrades Z

und wird durch eine an dem Anker eines
Elektromagneten befestigte federnde StoBklinke St
bei jedem Ankeranzug in Drehung versetzt. Abb. 2
zeigt die wirkliche Form eines derartigen 10teiligen
Schrittschaltwerkes. An dem Schaltarm liegt die

Leitung des Teilnehmers A, der eine Verbindung

Abb. 2.

wiinscht, und an die Kontakte der Kontaktbahn
sind simtliche iibrigen Teilnehmer angeschlossen.
Der Teilnehmerapparat A ist mit einer Wihl-
scheibe, Abb. 3, ausgeriistet, die mit 10 Finger-
lochern versehen ist und mit dem Finger bis zu
einem Anschlag gedreht bezw. aufgezogen werden
kann, worauf sie nach Loslassen selbsttdtig in ihre
Ruhelage zuriicklduft. Beim Zuriicklaufen offnet
und schlieBt sie in schneller Aufeinanderfolge die
Teilnehmerleitung innerhalb des Apparates, wo-
durch der Elektromagnet
StromstéBe erhidlt. Wird beispielsweise der Finger
in die Offnung 5 gesteckt und die Wihlscheibe
bis zum Anschlag gedreht, so gibt sie beim Riick-
lauf dem Schaltmagneten des Leitungswéhlers 5
StromstdBe, durch die der Schaltarm 5 Schritte
weitergedreht wird. Aus der Abb. 1 ist ohne
weiteres ersichtlich, daBl sich der Teilnehmer-
apparat A auf diese Weise nach Wahl mit jedem

des Leitungswahlers

der 10 anderen
kann. Nach beendetem Gesprich lauft der Leitungs-
wihler selbsttitig in seine Ruhelage zuriick und

Teilnehmerapparate verbinden

trennt hierdurch die Verbindung.
Die Abb. 1 148t nur die Verbindungsmoglich-
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keit eines Teilnehmers mit 10 verschiedenen

anderen erkennen. In einer solchen Anlage mull
aber selbstverstindlich jeder Teilnehmer die
Moglichkeit haben, jeden anderen zu erreichen.
Aus diesem Grunde miiBte jeder Teilnehmer
seinen eigenen Leitungswihler besitzen, und die
AnschluBleitungen  aller iibrigen  Teilnehmer
miilten an allen 10 Leitungswihlern liegen.

Abb. 4 zeigt die sich hieraus ergebende Ein-

richtung, wobei der besseren Ubersichtlichkeit
halber nur eine Zentrale mit 5 Teilnehmer-
anschliissen dargestellt ist. Alle 5 Teilnehmer-

leitungen sind zu sdmtlichen 5 Leitungswéhlern
abgezweigt; man sagt, sie sind in den Leitungswih-
lern ,,vielfach geschaltet”. Aus dem Bild geht her-
vor, daB3 jeder der 5 Teilnehmer jeden der iibrigen 4
wahlweise durch entsprechende Einstellung seines
Leitungswihlers bezw. Betdtigung seiner Wihl-
scheibe erreichen kann. Auch die Abb. 4 zeigt
nur den Grundgedanken der automatischen Fern-
sprechvermittlung, der in dieser einfachsten Form
fiir groBere Zentralen von 20, 50, 100, 1000 und
mehr Anschliissen nicht durchfithrbar wire. Denn
die dazu erforderlichen Leitungswihler miiliten

eine entsprechend grolle Kontaktzahl besitzen und
die Gesamtzahl dieser Leitungswihler wiirde auler-
ordentlich groB werden, da ja jeder Teilnehmer
seinen eigenen Leitungswihler besitzen miilte.
Leitungswihler in der Form der hier beschriebenen
Schrittschaltwerke, die man als Drehwédhler
bezeichnet, werden aber nur fiir 10, 25 und neuer-
dings fiir hochstens 50 Kontakte gebaut.
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Nun ist es tatsiachlich nicht erforderlich, daB bei-
spielsweise in einer Automatenzentrale fiir 50 Teil-
nehmer jeder Teilnehmer seinen eigenen Leitungs-
wahler besitzt, weil in einer derartigen Anlage
niemals simtliche 50 Teilnehmer zu gleicher Zeit
telefonieren. Aus Erfahrung weill man, dal} héch-
stens 109/, der gesamten Teilnehmer gleichzeitig
eine Verbindung. suchen, dal es also ausreicht,
wenn z. B. in einer 50er Zentrale 5 Teilnehmer
mit je einem Gegenteilnehmer zu gleicher Zeit
sprechen kénnen. Aus diesem Grunde geniigt es,
wenn zur Herstellung dieser 5 gleichzeitigen Ge-
sprachsverbindungen 5 Leitungswéhler vorhanden
sind. Wird ein Gesprach gefithrt, dann ist der
erste Leitungswihler besetzt; wiinscht ein weiterer
Teilnehmer ein Gesprich mit einem anderen Teil-
nehmer, so besetzt er den zweiten Leitungswihler;
wiinscht ein dritter Teilnehmer eine Gesprichs-
verbindung, so besetzt er den dritten Leitungs-
wihler, und so fort, bis bei 5 gleichzeitigen Ge-
sprachsverbindungen samtliche 5 Leitungswihler
besetzt sind. Wiinscht in einem auflergewdhn-
lichen Falle ein weiterer Teilnehmer eine Gesprichs-
verbindung, so erhilt er beim Abheben des Horers
ein akustisches Besetztsignal, durch welches ihm
angezeigt wird, daBl die Zentrale weitere Verbin-
dungen z. Zt. nicht vermitteln kann.

Eine wichtige Aufgabe besteht nun darin, jedem
anrufenden Teilnehmer einen unbesetzten Leitungs-
wihler zur Verfiigung zu stellen. Diese Aufgabe
ist auf zwelerleli grundsitzlich verschiedene Art
gelost, ndmlich einmal durch das Vorwidahler-
Anruf-

prinzip, zum anderen durch das

sucherprinzip.

Beim Vorwdahlerprinzip miindet jede Teilnehmer-
leitung in der Telefonzentrale an einem sogenannten
Vorwidhler. Der Vorwidhler ist ein Drehwihler
(Schrittschaltwerk) mit 10 Kontakten. Jeder Vor-
wihlerkontakt ist verbunden mit dem Schaltarm
eines Leitungswihlers.

Nehmen wir eine Zentrale fiir 100 Teilnehmer
an, so besitzt sie 100 Vorwihler und 10 Leitungs-
wihler (Abb. 5 zeigt das Schema). Die Teilnehmer-
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Ab-
zweige: der eine fithrt zum Schaltarm des zu-

leitungen teilen sich in der Zentrale in 2

gehorigen Vorwdhlers, der andere fithrt zu den
Leitungswéhlern, wo er sich in ,,Vielfachschaltung*
und an dem betreffenden Kontakt
jedes Leitungswiéhlers also die Teil-
nehmerleitung beispielsweise des Teilnehmers 45

verzweigt
miindet ;

miindet einerseits am Schaltarm des Vorwéhlers
Nr. 45, andererseits an dem 45. Kontakt jedes der
10 Leitungswéhler.
Die 10 Leitungen
10 Leitungswiéhler liegen wiederum in Vielfach-
schaltung an den 10 Kontakten samtlicher 100 Vor-
Jeder der 100 Vorwéhler kann sich also

zu den Schaltarmen der

wihler.
auf jeden der 10 Leitungswihler einschalten.
Hebt ein Teilnehmer seinen Hérer ab, so be-
ginnt sofort sein Vorwihler selbsttitig zu laufen,
so lange, bis er auf die Schaltarmleitung eines
freien Leitungswahlers trifft, wo er selbsttétig
stehen bleibt. Jetzt erst ist der rufende Teilnehmer
iiber den Vorwiéhler zu einem freien Leitungs-
wihler durchgeschaltet, den er nun durch Be-
tatigung seiner Wihlscheibe auf die Leitung des
gewiinschten Teilnehmers steuert. Es ist selbst-
verstindlich Vorsorge getroffen, dall ein Leitungs-
wihler, der durch eine Gesprichsverbindung be-
nicht von einem zweiten Teilnehmer

setzt ist,

benutzt werden kann. Die Verriegelung des be-
setzten Leitungswihlers gegen anderweitige Be-
nutzung erfolgt durch Relais und Hilfsstromkreise,
durch die erreicht wird, dal ein Vorwihler niemals
auf der Schaltarmleitung eines besetzten Leitungs-
wihlers stehen bleiben kann. Eine im Prinzip
gleiche Verriegelungseinrichtung verhindert, daf3
sich ein Leitungswihler auf eine von einem anderen
Leitungswihler besetzte Teilnehmerleitung ein-
schalten kann, d. h. ein Leitungswidhler, der von
einem anrufenden Teilnehmer auf den gewiinschten
Teilnehmer gesteuert wird, priift zuerst, ob die
gewiinschte Teilnehmerleitung frei ist, und schaltet
sie erst dann, wenn dies der Fall ist, zum rufenden
Teilnehmer durch. Auf die schaltungstechnischen
Einzelheiten dieser Verriegelungs- bezw. Priifein-

richtung soll hier nicht nidher eingegangen werden.
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Sie ist bei allen Automatensystemen grundsitzlich
die gleiche.

Das
kurzen Satz charakterisieren: ,Die Leitung

Vorwihlerprinzip liBt sich durch den

des anrufenden Teilnehmers sucht

sich mit ihrem Vorwédhlereinen
freien Leitungswidahler.”

Der Leitungswiihler, wie er in Abb. 5 schema-
tisch und in Abb. 6 in seiner wirklichen Form
dargestellt ist, unterscheidet sich in seinem kon-

struktionstechnischen Aufbau grundsitzlich von
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Betétigen der Wihlscheibe am Teilnehmerapparat
ihre BewegungsstromstoBe erhalten. Soll der Lei-
tungswihler beispielsweise eine Verbindung mit
der Teilnehmerleitung 62’) herstellen, so wird an
der Wiihlscheibe des rufenden Teilnehmers zuerst
die Nummer 6 gezogen, hierdurch erhdlt der
Hubmagnet 6 Stromst6Be und hebt die Schaltarm-
achse bis zur 6. Kontaktbank; hierauf wird an
der Wihlscheibe die Nummer 5 gezogen, dadurch
erhdlt der Drehmagnet 5 StromstéBe und dreht

den Schaltarm in wagrechter Richtung auf Kon-

dem  einfa- takt 5. Am
chen  Dreh- Kontakt 5 der
wihler,wie er ' 1 1 ' 6. Dekade
in Abb. 1 und \ [ { \ l liegt aber die
2 gezeigt ist. . g : J L 21%¢ Teilnehmer-
Dies T Wy wry u&» Wy WY leit 65
ieser ei- - . R - wris leitung 65.
tungswihler Dieser kom-
ist fir 100 binierte Hub-
Teilnehmer- und Dreh-
anschliisse wihler  be-
eingerichtet. ; sitzt  auller-
Da die Anord- dem noch
. 1 2 3 ¢ G . .
nung einer so einen dritten
grolen  An- i @ i @ Magneten,
zahl von Kon- L & den sog. Aus-
takten in Abb. 4. losemagne-
einer Kreis- ten. Er er-
bahn aus  konstruktionstechnischen  Griinden hidlt nach beendetem Gesprich Strom und be-

schwierig und unwirtschaftlich ist, hat man die
100 Kontakte in 10 Kontaktbahnen zu je 10 Kon-
takten zerlegt und diese 10 Kontaktbahnen in
einem Gestell iibereinander angeordnet. Der zu-
gehorige Schaltarm sitzt an einer senkrechten
Achse, die zuerst in 10 Schritten, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 0 gehoben und darauf in 10 Schritten 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9, 0 wagrecht gedreht werden kann.
Auf diese Weise kann der Schaltarm sdmtliche
Kontakte der 10 iibereinander angeordneten Kon-
taktbdnke von 11 ganz links unten bis 00 ganz
rechts oben (siche z. B. Leitungswihler 1, Abb. 5)
bestreichen.

Das Heben und Drehen der Achse erfolgt durch
einen Hub- und einen Drehmagneten, die durch

wirkt, dall der Schaltarm unter Einwirkung einer

Spiralfeder zuerst wagrecht in die Ruhelage

zuriickgedreht wird, worauf die Achse durch

ihr eigenes Schwergewicht in ihre tiefste Lage
zuriickfallt.

Der Erfinder dieses kombinierten Hub- und
Drehwihlers ist ein Amerikaner namens Str o w-
ger, und derartige Wihler nennt man deshalb
Sie

den

allgemein  Strowgerwihler. finden  aus-

gedehnte Verwendung in nach dem Vor-
wihlerprinzip gebauten S.A.- Amtern der deut-
schen Reichspost.

Das geschilderte Vorwihlerprinzip hat den Nach-
teil, dall jede Teilnehmerleitung einen eigenen

Vorwihler benotigt. Dies bedingt in grélleren Zen-
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tralen einen groBen Aufwand an solchen Appa-
raten und den zugehérigen Schaltungen, so dal} die
Wirtschaftlichkeit solcher Automatenzentralen be-
eintrachtigt wird. Um diesen Nachteil zu ver-
meiden, hat man fiir die Aufgabe, dem anrufenden

Teilnehmer auf einfachste und schnellste Weise
einen freien Leitungswihler zuzuweisen, eine
grundsachCh 2u den Vorwdhlern 7-43.

. )
andere Lo-
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prinzip, die von einer namhaften Spezialfabrik fiir
automatische Telefonie geliefert wurde, hat dem
Schreiber dieses Gelegenheit gegeben, die einfache
und zuverldssige Arbeitsweise der Anrufsucher zu
beobachten und dabei -f{onstruktionseigentiimlich-
keiten festzustellen, die eine gewisse Uberlegenheit
gegeniiber dem Vorwihlerprinzip erkennen lassen.

Bei dieser Art

von Selbstan-

sung gesucht
und gefun-

als

den, die

Anrufsucher-

system be-

zeichnet wird.

schlufisystem
werden auch
keine Strow-
gerwihler

beniitzt. Die-
se haben

ei-

Sein  Grund- ﬂ"- ) : nige Nach-
______ Leitungswihler 1.
gedanke liegt 7 teile, die zum
darin, daf} —1 § mindesten bei
nicht jede }§ kleineren An-
Teilnehmer- =48, B "ﬁ'”’ § lagen leicht
v, S

leitung einen S J zu vermeiden

eigenen Vor- = .sind.. Sie.
wihler be- sind in ih-

sitzt, sondern
daB jedem

Leitungswih-

ler ein Wih-

rem mecha-

nischen Auf-

bau ziemlich
kompliziert,

Leitungswitler 10.

ler vorge- benoétigen zur
schaltet Ist, Z mTar:ﬁ_/_'m &2 -1, Betéitlgung
der die an- AT B ihrer Schalt-

rufende arme  krafti-

und ihn so mit
Deshalb
Anrufsucher bezeichnet.

Teilnehmerleitung aufsucht

dem Leitungswihler verbindet. wird
dieser Wihler als
Selbstverstindlich darf jeweils nur ein solcher
Anrufsucher in Tétigkeit treten, der zu einem
freien, unbesetzten Leitungswéhler gehort.

Abb. 7 zeigt das

zentrale fiir

Schema einer Automaten-

2

25 Teilnehmer mit gleichzeitigen
Verbindungsméglichkeiten nach dem Anrufsucher-
system.

Eine in der Technischen Hochschule in Stuttgart
zu Versuchszwecken im Betrieb befindliche auto-

matische Telefonzentrale nach dem Anrufsucher-

ger Strome bezw. verhidltnismdBig hoher Betriebs-
spannungen (bis zu 60 Volt) und die Verbindung
threr auberordentlich vielen auf engem Raum
beieinanderliegenden Kontakte in Vielfachschal-
tung ist ziemlich verwickelt und uniibersichtlich.

Man kann die Verschiedenartigkeit der Bewegung
des Hebens und Drehens vermeiden und nur die
be-

niitzen, wenn man mehrere Drehwihler hin te r-

einfachere der beiden, die Drehbewegung,

einanderschaltet. Der erste Drehwahler wihlt
die Zehner, daher ZW (Zehner- oder Dekaden-
der
nichste Drehwihler wahlt dann die Einer und wird

wihler genannt), von ihm ausgewihlte
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deshalb EW (Einerwéhler) genannt. Man hat
dann den Vorteil, dall simtliche Wihler aus voll-
stindig gleichgebauten zehnteiligen Schrittschalt-
werken bestehen.

Der Ersatz des Strowger -Wihlers durch aus
Drehwihlereinheiten zusammengesetzte Leitungs-
wihler bietet verschiedene Vorteile; z. B. geniigt
fir den reinen Drehwihlerbetrieb eine Betriebs-
spannung von 24 Volt, also eine kleinere Akkumu-
latorenbatterie, als sie der Strowgerwdhler mit
seiner 60 Volt-Betriebsspannung erfordert. Ferner
laBt sich die Vielfachschal-
tung der Teilnehmerleitungen
zwischen den in Reihen neben-
einander  liegenden  Einer-
Blankverdrah-
tung durchfithren, d. h., die
Verbindung  der
Wiéhlerkontakte
der erfolgt durch blanke Me-

wahlern als

einzelnen

untereinan-

tallstabe, die leichter einzu-
loten sind und eine bessere
Ubersichtlichkeit bieten als
die gewickelten vieldrahtigen
Kabelstringe, die fiir die Viel-
fachverdrahtung der Strow-
gerwihler erforderlich sind.
Endlich ist der aus Drehwih-
lereinheiten zusammengesetzte
Leitungswihler in seiner Konstruktion viel ein-
facher und {ibersichtlicher als der aulerordentlich
komplizierte und verwickelte Strowgerwidhler, der
in der Regel fiir volle 100 Anschluflleitungen ge-
baut wird, wihrend der aus Drehwdhlern zusam-
mengesetzte Leitungswihler nach jeweiligem Be-
darf z. B. fiir 25 Teilnehmer zusammengestellt
und auch nach Bedarf spiter vergroBert werden
kann.

Die in Abb. 7 dargestellte Prinzipschaltung ent-
hilt zwei Verbindungsméglichkeiten, d. h. zwei
(aus Zehner- und Einerwihlern zusammengesetzte)
Leitungswéhler. Jedem Leitungswihler ist ein
25teiliger Anrufsucher AS vorgeschaltet. Das ganze

System Anrufsucher - Leitungswéhler nennt man

Abb. 6.
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Verbindungssatz. Zwischen beiden Verbindungs-
satzen liegt ein dritter Wiahler AV, der sog. Anruf-
vorbereiter. Er hat den Zweck, stets einen freien
Verbindungssatz in Bereitschaft zu halten. Ruft
ein Teilnehmer an und belegt hierdurch einen
dann schaltet der AV

selbsttdtig einen Schritt weiter und stellt hier

freien Verbindungssatz,

durch den nédchsten Verbindungssatz fiir den
folgenden Anruf bereit.

Die vom Teilnehmer kommende AnschluBleitung
fithrt {iber das Teilnehmerrelais T und teilt sich
dann in mehrere Abzweige;
ein Zweig lduft zu den Kon-
takten der Anrufsucher der-
gestalt, dal} beispielsweise die
AnschluBlleitung des Teilneh-
mers Nr.22 an dem Kon-
takt 22 jedes der beiden An-
rufsucher liegt; der andere
Zweig fiihrt zu den Einer-
wihlern der Leitungswahler
dergestalt, dal} beispielsweise
die Leitung 22 an dem zwei-

ten Kontakt des zweiten
Einerwdhlers jedes Leitungs-
wihlers liegt (Vielfachschal-

tung).

Der springende Punkt des
Anrufsucherprinzips liegt nun
darin, dal, sobald ein Teilnehmer, der eine Ver-
bindung wiinscht, seinen Horer abhebt, der Anruf-
sucher des bereitstehenden freien Verbindungs-
satzes (Leitungswihlers) selbsttitig anfingt zu
laufen, bis sein Schaltarm auf den Kontakt des
trifft,
stehen bleibt. Jetzt erst ist der rufende Teilnehmer
zum  Leitungswihler

rufenden Teilnehmers wo er selbsttitig

den er
durch Betdtigung seiner Wihlscheibe auf die

durchgeschaltet,

Leitung des gewiinschten Teilnehmers steuert, und
zwar wird durch die erstmalige Wihlscheiben-
betdtigung der Zehnerwiéhler auf den Drehmagneten
des betreffenden Einerwihlers geschaltet, durch
die zweitmalige Wihlscheibenbetdtigung erhélt der
Drehmagnet des Einerwéhlers die entsprechende
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Anzahl von Stromstéllen, durch die sein Schaltarm
auf die Leitung des gewiinschten Teilnehmers
gestellt wird. — Die charakteristischen Merkmale
des Anrufsucherprinzips lassen sich demnach in
folgenden Satz zusammenfassen: ,,B eim A n-

rufsucherprinzip sucht sich der

Anrufsucher eines freien Verbin-
dungssatzes (Leitungswéahlers) den
anrufenden Teilnehmer und ver-
bindet ihn mit dem Leitungswédhler.”

Zwei Eigentiimlichkeiten der automatischen Ver-
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sich der Vorwihler den freien Verbindungssatz,
indem er stets beim ersten anfangt und diesen
arbeiten 1dBt, wenn er- frei ist. Die Folge hier-
von ist, dal3 bei schwachem Verkehr die ersten
Verbindungssidtze immer arbeiten miissen. Wih-
rend die letzten nur ausnahmsweise beim Spitzen-
verkehr herangezogen werden, was eine ungleich-

Verbindungssidtze zur

maBige Abnutzung der
Folge hat. Der Anrufvorbereiter ldflt dagegen
samtliche Verbindungssitze der Reihe nach im

Kreislauf arbeiten, einerlei, ob es sich um schwa-

suchszentrale chen oder
in der Stutt- starken Ver-
garter Techni- ,/".‘f kehr handelt.
schen Hoch- s - s B 7% .3' Die andere
' ¢ ~ .
schule verdie- T S \ E- 1 f—— | T Eigentim-
1t = Wi 34 = . ol s
nen noch be- : ;,:. SIiT 737 ! lichkeit liegt
i s o 3 :
sonders  her- : ., : x /s E in dem sog.
vorgehoben o , = L"“"”"“ﬁ} i O Doppel-
| (S B ——— | 5
zu werden. 22 : g Leitungs - Wikler I : = ankerrelais.
Die eine liegt e ---?7{ i i Jede Automa-
in dem schon e it e tenzentrale
, 1/ AN
erwiahnten g Il s % bedarf zahl-
Anrufoorbe- .“' \.52 i v reicher  Re-
reiter, der den = ﬁ_....;/ 4 lais, das sind
u. &
Zweck  hat, /" elektromag-
", : R/ . -
einen freien _— i_.m.__.‘......_“? L netisch betéd-
Verbindungs- — u tigte Schalt-
CoTE s Leitungs - Wétler I ok
satz (Lei- Abb. 7. organe, die in
tungswihler der  Haupt-
mit vorgeschaltetem Anrufsucher) fiir den ndchst- sache folgenden Zweck haben: Die Antriebsmagnete
folgenden Teilnehmeranruf stets in Bereitschaft zu der Schaltwerke erfordern einen verhéltnis-

halten. Der Anrufvorbereiter ist ein Drehwihler,
welcher sich nur in einer Richtung dreht und
infolgedessen die einzelnen Verbindungssitze im
Kreislauf zur Arbeit heranzieht. Beispielsweise
besitzt eine 50er Automatenzentrale normalerweise
5 Verbindungssitze Angenommen, die ersten 3
sind durch im Gang befindliche Gespriche be-
setzt, dann hdlt der Anrufvorbereiter den 4. Ver-
bindungssatz fiir den nédchstfolgenden Teilnehmer-
anruf auch dann bereit, wenn die ersten 3 noch vor
Eingang des nédchsten Teilnehmeranrufes wieder

frei geworden sind. Beim Vorwihlersystem sucht

malig starken und gleichma Bigen Betriebs-
strom. Es ist deshalb nicht méglich, ihn durch die
Wihlscheiben der Teilnehmerapparate direkt einzu-
schalten, schon deshalb nicht, weil durch die ver-
schieden langen Teilnehmerleitungen mit stark
schwankenden
miBiger Betriebsstrom den Wihlermagneten nicht

zugefiihrt werden kann. Es werden deshalb Relais

Leitungswiderstinden ein gleich-

zwischengeschaltet, die einerseits vom Teilnehmer-
apparat direkt betdtigt werden, aber infolge ihrer
grolen Empfindlichkeit unabhdngig von den Lei-
tungswiderstdnden zuverldssig arbeiten. Anderer-
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seits schalten diese Relais in der Zentrale lokale
Strome ein, die infolge der stets gleichbleibenden
Innenleitungswiderstinde den Wiahlermagneten den
Strom

erforderlichen gleichmidfBigen Zu-

fithren. AuBerdem sind die Relais fiir die zahl-

reichen Hilfsstromkreise, z B. zur Verhinderung
der Einschaltung mehrerer Wihler auf besetzte
Leitungen, zur Ubermittlung der Ruf- und Be-
setztsignale, zur Zufithrung der Mikrofonspeise-
strome usw. erforderlich, sodal3 die Betriebssicher-
heit in der Automatenzentrale von dem zuverléssi-
gen Ansprechen einer grollen
Anzahl von Relais abhingig ist.
Dabei
durch

gleichzeitig mehrere

miissen einzelne Relais

ihre  Ankerbewegung
Kontakte
offnen und schliellen.

Das (Ab-
bildung 8) besitzt 2 Anker, einen

Doppelankerrelais

schweren,
Elektro-
magnet 2 Wicklungen, ein hochohmige und eine

leichten und einen

und der zugehorige
niedrigohmige. Wird die hochohmige Wicklung von
Strom durchflossen, so entsteht nur ein schwacher
Magnetismus, der nur den leichten Anker an-
zieht, und dieser betdtigt dann die ihm zugeord-
neten Kontaktfedern. Erhdlt auch die niedrig-
ohmige Wicklung Strom, dann verstirkt sich der
Magnetismus so weit, dall auch der schwere Anker
angezogen wird, und dieser betdtigt dann die
ihm zugeordneten Kontaktfedern. Das Doppel-
ankerrelais leistet also Schaltfunktionen, fiir die
eigentlich zwei Relais erforderlich wiren, und es
tragt deshalb zu einer wesentlichen Verminderung
der Relais und hiermit zu einer erhchten Uber-
sichtlichkeit und Betriebssicherheit bei.

Allen

tungen fiir den selbsttatigen Teilnehmeranruf sowie

Automatenzentralen sind die Einrich-
fiir die selbsttitige akustische Frei- und Besetzt-
signalisierung gemeinsam. Der Anruf des ge-
wiinschten Teilnehmers erfolgt nach Herstellung
der Verbindung selbsttdtig in Intervallen so lange,
bis der gerufene Teilnehmer seinen Horer abhebt.
einem in

Der rufende Teilnehmer erkennt an
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gleichen Intervallen erténenden Summergerdusch
in seinem Horer das Freisein der gewiinschten
Teilnehmerleitung. Ist die gewiinschte Teilnehmer-
leitung besetzt oder sind simtliche Verbindungs-
satze innerhalb der Zent-r’ale,‘ besetzt, sodall weitere
nicht

konnen, dann hort er dies in einem dauernden

Verbindungen z. Zt. vermittelt werden
Summergerdusch in seinem Hérer.

Wie aus den vorstehenden Ausfithrungen hervor-
geht, sind die automatischen Fernsprechvermitt-
lungseinrichtungen auf einer hohen Stufe techni-
scher Vollkommenheit angelangt.
Sie finden ausgedehnte Verwen-
dung in Privatanlagen sowohl
zur Vermittlung des Innenver-

kehrs, als auch zur selbsttati-

gen
grolieren

Einschaltung auf Amt in
die
zahlreiche HauptanschluBleitun-

Anlagen, durch
gen (Amtsleitungen) an das po-

8. stalische Fernsprechamt ange-
schlossen sind. Dem letzteren Verkehr dient die
sog. Halbautomatenzentrale, die deshalb nur ,,halb-
automatisch” ist, weil nur der abgehende
Verkehr rein selbsttidtig vermittelt werden kann.
Der auf den Amtsleitungen ankommende
Verkehr mull in der Zentrale entgegengenommen
und an die jeweils gewiinschte Nebenstelle weiter-
gegeben werden, kann also der menschlichen
Zwischenvermittlung nicht entraten.
Automatische Fernsprechzentralen fiir Privat-
anlagen kommen fiir kleinste bis zu den grofl3ten
Anlagen in Betracht und sind hinsichtlich ihrer
Belegungsfihigkeit gestaffelt in 10er, 25er, 50er,
100er und 1000er Zentralen. In Wiirttemberg er-
freuen sie sich in zahlreichen Industrie- und Han-
delsunternehmungen sowie bei Staats- und Kom-
munalbehérden groBer Beliebtheit, was nicht ver-
dal

eine zuverlissig funktionierende automatische Tele-

wunderlich ist, wenn man beriicksichtigt,
fonzentrale den gesamten Fernsprechverkehr von
der unzuldnglichen menschlichen Zwischenvermitt-
lung unabhingig macht. Die Automatik ist die Be-

herrscherin unseres modernen Fernsprechwesens
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Die Fernsprechanlage _
der Firma Ulrich Gminder G. m. b. H. in Reutlingen

von Oberingenieur F. Tennigkeit, Stuttgart.

Die Firma Ulrich Gminder G. m. b. H., eine der
stellt
einen kombinierten Betrieb dar, in dem von der
die
Garne und rohe Gewebe hinweg schnittfertige
Wische- und Futterstoffe
Qualitdt hergestellt werden.
besonders durch den Spezial-Artikel ,,Gminder-
Linnen" bekannt geworden.

grofften deutschen Textilunternehmungen,

rohen Baumwolle iiber Zwischenprodukte
von ausgezeichneter

Neuerdings ist sie

Dieses GroBunternehmen besteht nicht aus einem

zusammenhédngenden Gebdudekomplex, sondern
aus verschiedenen rdumlich getrennten Werken.
Verwaltung, Aufmachung, Versand und Lager be-
finden sich in der Bismarckstralle in Reutlingen,
wihrend die Spinnerei, 2 Webereien, Bleiche,
IFarberei und Appretur zwar noch im Stadtbereich
von Reutlingen, jedoch mehrere Kilometer entfernt
im sogenannten Werk , Sige” untergebracht sind.
Eine weitere Spinnerei befindet sich in Neckar-
tenzlingen, einem Ort, der von Reutlingen etwa

Eine neue Weberei wird z. Zt.

20 km entfernt ist.
auf der Markung Rommelsbach, wieder etwa 7 km

[P i AT o L ¥ i
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von den Reutlinger Werken entfernt, erbaut.
DaB bei einem derartig verzweigten Unterneh-
men der Telefoneinrichtung eine ganz besondere
Bedeutung zukommt, liegt auf der Hand. Durch
eine Fernsprechanlage, bei der alle technischen
Neuerungen, insbesondere auf dem Gebiete der
automatischen Telefonie, zweckmidlige Anwendung
finden, ist eine betrichtliche Vereinfachung des
ganzen Geschiftsverkehrs erreicht worden. Mit der
Lieferung der neuen Anlage wurde die Wiirttem-
bergische Privat-Telefon-Gesellschaft m. b. H. in
Stuttgart betraut, die das groBte fernsprechtech-
nische Spezialunternehmen Wiirttembergs ist, das
bisher die Mehrzahl aller teilnehmereigenen Telefon-
anlagen in Wiirttemberg errichtet hat.

Der Hauptverkehr spielt sich zwischen den
beiden Reutlinger Komplexen Bismarckstrafle und
,,Sdge’” ab und es miissen die Teilnehmer des einen
Werkes mit den Teilnehmern des anderen jeder-
zeit selbstindig verkehren konnen. Dies wird
durch zwei automatische Zentralen mit Zusatz-
fiir Verbindungs-

einrichtungen gegenseitigen

Gesamtansicht der Werke der Firma Ulrich Gminder G. m. b. H., Reutlingen.
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Werk BismarckstraBle der Firma Ulrich Gminder in Reutlingen.

leitungsverkehr ermoglicht. Die eine Automaten-
zentrale (,,S4ge”) ist zundchst fiir 120, die andere
(Bismarckstrafle) fiir vorliufig 90 Anschliisse aus-
gebaut. Will ein Teilnehmer im Werk ,,Sige” z. B.
Werk

sprechen, dann wird zuerst an der Wihlscheibe

Nummer 35 1im

mit ,,Bismarckstralle”
die Zahl 0 (Null) gezogen, wodurch man sich
automatisch auf eine der Verbindungsleitungen
Anschlul3

Durch dieses

zum andern Werk aufschaltet. Im
hieran wihlt man dann die Zahl 35.
dreimalige Aufziehen der Wihlscheibe ist die Ver-
bindung mit dem Teilnehmer 35 des anderen
Werkes hergestellt und bleibt solange bestehen, bis
durch Auflegen des Horers die Verbindung auto-
matisch getrennt und die beniitzte Verbindungs-
leitung fiir andere Gespriche wieder freigegeben
wird. Durch Wihlen der Zahl 0 erhdlt man auto-
matisch stets eine freie der 6 Verbindungsleitungen.
Ein Besetztzeichen wird nur dann vernommen,
wenn samtliche Verbindungsleitungen besetzt sind.
Auf gleiche Weise vollzieht sich der Verkehr in
ebenfalls 6 Ver-
Bei Verbin-

umgekehrter Richtung, wotiir

bindungsleitungen vorhanden sind.

dungen im gleichen Werk wird die Teilnehmer-
direkt
Ziehen der Verbindungsnummer.

nummer gewidhlt, also ohne vorheriges

Diese Einrichtung des Untereinanderverkehrs
der Teilnehmer beider Werke iiber die Verbin-
dungsleitungen bietet dieselben Vorteile, wie sie
eine einzige groBe Zentrale besitzen wiirde, an die
sind. Eine
Nachteil

samt-

simtliche Teilnehmer angeschlossen
gemeinsame Zentrale wiirde aber den
daf3 die

Teilnehmer des

haben, man AnschluBleitungen

licher zweiten Werkes bis zur
Hauptzentrale fithren miillite, was bei der grollen
Mehrkosten — ver-

Entfernung auBerordentliche

ursachen wiirde. Der Verbindungsleitungsverkehr
mit automatischer Vermittlung auf beiden Seiten
bedeutet also eine Neuerung von grofiter wirt-
schaftlicher Bedeutung.

Die bisher beschriebene Einrichtung bezieht sich
lediglich auf den internen Gespriachsverkehr der
beiden Hauptkomplexe. Unabhingig hiervon ist
der Amtsverkehr. Der Abwicklung desselben dient
eine fiir beide Werke gemeinsame halbautomatische

Priteg-Zentrale. Da die Hauptbiiros in der Bis-
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Teilansicht der vollautomatischen Unterzentrale im Werk Bismarckstrafle der Firma Ulrich Gminder G. m. b. H,
in Reutlingen.
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Teilansicht der vollautomatischen Unterzentrale im Werk BismarckstraBle der Firma Ulrich Gminder G. m. b. H.
in Reutlingen.
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marckstrafle liegen und da sich dort der grélite
Teil des Amts- und Fernverkehrs abspielt, wurde
auch dort die Amtszentrale aufgestellt. Diejenigen
Apparate, die fiir Postverkehr vorgesehen sind
und die man als , Nebenstellen®

bezeichnet, besitzen zwei Hebel,

einen fiir Post- und einen fiir
Hausgespriache. Durch Umlegen
des Posthebels wird in der Halb-
automatenzentrale ein Amtslei-
tungswihler in Bewegung gesetzt,
der eine freie Amtsleitung aus-
sucht und sie mit dem rufenden
Jede Ne-

benstelle erhélt also Verbindung

Teilnehmer verbindet

mit dem Fernsprechamt ohne In-
anspruchnahme einer Vermitt-

lungsperson; da die Durchschal- im  Werk

tung zum Amt im Bruchteil einer
Sekunde erfolgt, liegt hierin eine
aullerordentliche Beschleunigung in der Abwick-
lung des ausgehenden Postverkehrs.

Auch im Komplex ,,Sége”, der Reutlinger Werke,
befindet Nebenstellen.  Sie

sich eine Anzahl

f 1) ix

111490 | e

Halbautomatische

Bismarckstralle

Firma Ulrich Gminder G, m.b. H.
in Reutlingen.

243
sind durch je eine Doppelleitung direkt an die
Postzentrale in der Bismarckstralle angeschlossen,

sodal} sie Verbindung mit dem Amt ebenfalls auto-

matisch erhalten. Alle vom Amt ankommenden
Gespriache werden in der Post-
zentrale abgefragt und an die
jeweils gewiinschte Nebenstelle
weitergegeben.

AuBer den fiir Amts- und Haus-
verkehr kombinierten Apparaten
ist eine Anzahl Apparate vorhan-
den, die nur fiir den internen Ver-
kehr bestimmt sind, also mit allen
Anschliissen selbsttitig verkeh-
ren, aber nicht zum Amt durch-
geschaltet werden konnen.
gt tenhecls Von groller Bedeutung ist der

der Riickfrageverkehr, der es ermog-

licht, withrend eines Orts- oder

Ferngesprichs mit demselben Ap-
parat bei anderen internen Sprechs.tellen tele-
fonische Riickfrage zu halten, ohne dal3 die Ver-
bindung auf dem Amt inzwischen getrennt wird

und ohne dal} der AuBenteilnehmer die Riickirage

Versandhalle mit Telefonzelle und Priteg-Apparaten im Werk Bismarckstraflie der Firma Ulrich Gminder G.m.b. H

in Reutlingen.
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Firma Ulrich Gminder G. m. b, H. in Reutlingen mit Telefonzelle und Priteg-Apparaten.
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Buchhaltungsraum der Firma Ulrich Gminder G, m. b. H. in Reutlingen mit Priteg-Apparaten und Lichtsignal.
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mithéren kann. Auch die Einrichtung des Melde-
verkehrs hat sich als sehr zweckmidlig erwiesen.
Durch kurze Betédtigung einer Taste kann man

wihrend eines Amts-

gespriachs den Zen-
tralenbeamten  zum
sofortigen  Eintreten

in das Gesprach ver-
anlassen, z. B. dann,
wenn die Verbindung
zu einer anderen Ne-
benstelle umgelegt
werden soll, was be-
sonders bei Fernge-
sprachen haufig vor-
kommt und mit groB-
ter Schnelligkeit er-
folgen muB, weil hier
jede Minute kostbar
ist. Im dritten Werk

den internen Verkehr eine kleine

in Neckartenzlingen ist fiir
automatische
Zentrale fiir 10 Teilnehmer aufgestellt. Aulerdem
haben dort verschiedene Apparate die Moglichkeit,
Nebenstellen der

automatisch mit allen anderen

Hayns

NACHRICHTEN

Batterieraum fiir die Telefonanlage der Firma Ulrich Gminder
G. m. b. H. in Reutlingen.
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Mit

Riicksicht auf den verhiltnismédfig geringen Ver-

beiden Werke in Reutlingen zu verkehren.

kehr geniigt hierfiir eine Verbindungsleitung.
In der Wohnung

eines der Geschifts-
fithrer ist eine Haus-
Fernsprechanlage
eingerichtet, die mit
der Geamtanlage in
Verbindung steht.
Alle Apparate in der
Wohnung kénnen
durch Betitigung ver-
schiedener Tasten un-
tereinander  verkeh-
ren. AuBerdem be-
sitzt jeder Apparat je
eine Amts- und eine
Automatentaste
Durch Driicken der Amtstaste erhalt wie
bei den Apparaten im Werk, selbsttdtig eine freie

man,

Amtsleitung zugeschaltet ohne irgendwelche Hand-
vermittlung. Durch Betitigung der Automatentaste
ist man an die automatische Zentrale des einen

Teilansicht des Werkes ,,Sdge’

“ der Firma Ulrich Gminder G.m. b. H. in Reutlingen.
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Werkes angeschlossen und man
kann somit alle Stellen der ver-
Werke

Nacht selbsttitig erreichen, eben-

schiedenen Tag und
so wie alle Stellen die Wohnung
automatisch anrufen kénnen. Auf
die besonderen Wiinsche beziig-
lich #dulerer Ausstattung der
Wohnungsapparate wurde weit-
gehende Riicksicht genommen.
Auch die Wohnungen verschie-
dener anderer leitender Herren

(Direktoren, Prokuristen usw.)

sind direkt an den automati-
schen Untereinanderverkehr an-
geschlossen

Im Gegensatz zu Einrichtun-
gen dlteren Systems besteht bei
der ganzen Anlage sowohl bei
Amts- als auch bei internen Ge-
sprachen absoluter Geheimverkehr, d. h. dal} ein

unbefugtes Mithoren der Gespriche, selbst durch

den Zentralenbeamten, nicht moglich ist. Eine
Ausnahme bilden die Direktionsapparate, von

denen aus die Amtsgespriche {iiberwacht werden

Privat-Kontor der Firma Ulrich Gminder G.m. b. H. in Reutlingen mit
Mithér-Apparat, Dreiwegestation und doppeltem Mikrotelefon.
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Kassenraum der Firma Ulrich Gminder G. m. b. H. in Reutlingen

mit Priteg-Apparaten.

konnen. Hierdurch ist aullerdem die Moglichkeit
gegeben, dal}l sich in ein wichtiges Postgesprach
eine zweite Stelle zum Mithoren und Mitsprechen
einschalten kann.

Um den Telefonverkehr von den Chefapparaten
weiter zu vereinfachen, sind ein-
zelne wichtige Apparate als so-
genannte Dreiwegestationen aus-
gebildet
neben der Amtstaste zum selbst-

Diese Apparate haben

tatigen Anrufen des Amtes und
der Haustaste zum automatischen
Anruf aller internen Nebenstellen
die Moglichkeit, die Zentrale durch
Abheben des Handsprechappara-
tes ohne Betdtigung einer Taste
zu erreichen. Mit Riicksicht
auf, daBl die Herren Chefs
in der Regel die Amtsverbindun-

dar-
sich
gen nicht selbst herstellen und
anllerdem wenig Zeit haben zu
warten, bis der interne Teilneh-
mer ans Telefon herangeholt wird,

ist diese direkte Verbindung mit
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der Zentrale von groBem Vorteil, da bei Auf-
leuchten einer Chefanruflampe sich der Vermitt-
lungsbeamte sofort meldet, wihrend beim Anruf
Abfrage
der Reihe nach erfolgt und somit wichtige Chef-

itber den Automaten die naturgemal
gesprache von anderen unwichtigen nicht unter-
schieden werden konnen. Da der Zentralenbeamte
die vom Chefapparat gewiinschte Verbindung erst
dann herstellt, wenn der verlangte Teilnehmer sich
bereits am Apparat befindet, wird jedes auch noch
der Chefs

Einrichtung stellt sich somit als auBlerordentlich

so kurze Warten vermieden. Diese
praktisch dar.
In Anbetracht dessen, dal3 sich der gesamte innere

und der ausgehende Postverkehr rein selbsttitig

vollzieht und lediglich fiir die Verteilung des an-

NACHRICHTEN
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kommenden Postverkehrs eine Vermittlungsperson
erforderlich ist, geniigt hierfiir trotz der hohen
Gesprichsfrequenz  eine  Vermittlungsperson.
Hierin liegt eine bedeutende _Personalersparnis,
denn miilite der gesamte Verkehr von Hand ver-
mittelt werden, so wiren hierfiir mehrere Vermitt-
lungsbeamte unumginglich notwendig. Dazu
kommt, dall automatische Zentralen viel schneller
und zuverldssiger arbeiten, als die gewandteste
Arbeitskraft

niemals frei

Telefonistin, deren auf bestimmte

Stunden

menschlichen Irrtiimern und MiBBverstindnissen ist.

beschrankt und die von

Eine derartig grolle automatische Anlage mit
einem weitverzweigten Leitungsnetz mul}, um ein
absolut einwandfreies Arbeiten zu gewihrleisten,

eine Vorrichtung besitzen, vermittelst welcher man

Vollautomatische Hauszentrale (1000er System) mit Rangierverteiler und Priifschrinken im Werk ,,Sige der Firma
Ulrich Gminder G. m. b, H. in Reutlingen.
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auftretende Storungen sofort feststellen kann. Zu
diesem Zweck sind die Zentralen in der Bismarck-
stralle sowie im Werk Sdge mit Priif- und Kon-
trollvorrichtungen in Form von Priifschrinken
und Trennverteilern ausgeriistet. Von diesen kann
der ganze Telefonverkehr miihelos iiberwacht und
auftretende Stérungen in den Zentralen und im
Leitungsnetz sofort erkannt und beseitigt werden.
Schadhafte ILeitungen konnen durch einfachen
Handgriff am Trennverteiler abgetrennt und mit
Hilfe des Priifschrankes untersucht werden. Isola-
tions- und Leitungsfehler werden auf diese Weise
sofort festgestellt und beseitigt. Auflerdem konnen

von den Priifschrinken aus jederzeit nach allen

=" "':th'f” l‘l-‘ﬂ‘l
SE L nﬁ !
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Apparaten Probeverbindungen hergestellt werden,
um die Leitungen und Apparate auf gute Funktion
zu priifen. i

Die Fernsprechanlage der Firma Ulrich Gmin-
der war eine dankbare und interessante Aufgabe
fiir die moderne Fernsprechtechnik, konnte aber
naturgemdll nur gelost werden von einer Liefer-
firma, die tiiber unbeschrankte Hilfsmittel und

reiche Erfahrungen verfiigt. Diese Voraus-

setzungen treffen zu fiir die Wiirttembergische
m. b. H., Stuttgart,
FriedrichstraBe 13, die als Mitglied des groBen

Privat-Telefon-Gesellschaft

Priteg-Konzerns jeder Aufgabe auf fernsprech-

technischem Gebiete voll und ganz gewachsen ist.

Ansicht des Werkes Neckartenzlingen der Firma Ulrich Gminder G. m. b. H. in Reutlingen, in welchem eine voll-
automatische Unterzentrale fiir 10 Teilnehmer zur Aufstellung gelangte.



bindung stellt, sind
wir durchaus zu-
frieden.

Wir kénnen da-
her die Wiirtt. Pri-
vat- Telefon-Gesell-
schaft zur Einrich-
tung von Telefon-
anlagen nur emp-
fehlen.
Wiirttembergische

Notenbank.

... daf wir von
lhnen in unseren
und in den unsern

Konzerngesell-

schaften  gehdrigen
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Korridor mit ,,Priteg''-Lichtsignal-Anlage im Sanatorium
Dr. Rémcr,

Bad ITirsau.
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Geschaftsgebduden
eine teilnehmer-
eigene  Telefonan-
lage, bestehend aus

2 Glithlampen-
schrianken mit 10
Amtslettungen  und
120 Postnebenstel-
len, 1 vollautoma-
tischen Hauszen-
trale mit 200 Haus-
anschliissen eln-
richten lieflen.

Die  Postneben-
stellen  haben kom-
binierte  Apparate,
mit denen  sowohl

A mis- als auch

Bad

Hirsau.
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Eingang zum Arztezimmer mit Tiirsperrsignal ,,Nicht

eintreten’ im Sanatorium Dr. Rémer, Bad Hirsau.

Hausgesprdche gefiithrt werden konnen. Mit Aus-

nahme einiger vorgeschalteter ,, Pufu”’-Apparate,
welche sowohl direkten Amtsanschlufi als auch

Anschlufs an die Zentrale haben, werden bet
uns die Amitsverbindungen durch unsere Zen-
trale manuell hergestellt, dagegen erfolgen alle
Hausgespriche iiber die vollautomatische Haus-
zentrale ohne jede Bedienung.

Sehr

kombinierten Apparaten

wird die den

Meldetaste,

angenehm — empfunden
angefiigte
mittelst welcher durch Vermittlung unserer Zen-
Betriebes  Riick-

fragen gehalten als auch von auflen ankommende

trale sowohl innerhalb des

Amisgespriche auf andere Nebenstellen —wm-
gelegt werden kénnen.

Die Anlage, die nunmehr 8 Monate im Be-
Zufriedenheit.

An allen Apparaten ist die Verstindigung gut.

trieb ist, arbeitet zu unserer

Storungen, die nun einmal in der Natur der

automatischen Anlagen liegen und unvermerd-

lich sind, werden durch den eingerichteten
Uberwachungsdienst — rasch — behoben, — sodafi

NACHRICHTEN

Betriebsstorun gen bisher nicht vorgekommen sind.
Wir

schaft m.b. H. in Stattgart zur Einrichtung gleich-

kénnen die  Wiirttemb.  Privattelefon-Gesell-
artiger Anlagen bestens empfehlen.
Stuttgarter Verein

Versicherungs-Aktiengesellschaft in Stuttgart.

Monaten
1 Glithlam-
pen-Zentrale mit 15 Amtsleitungen und 50 Neben-
stellen,

dafp die [IThrerseils vor einigen

erstellte  Telefonanlage, bestehend aus:

kombiniert mit einer vollautomatischen

Teilnehmer und

Mithor-

Hauszentrale, ausgebaut fiir 50

einem  vorgeschalteten  Chef-Apparat  (mit
einrichtung), ferner einer Licht-Signalanlage, bis-

her zu unserer Zufriedenheit gearbeitet het.

Besonders lernten wir an dieser Anlage die
vollautomatische  Zentrale schitzen, die den  ge-

samten inneren  Verkehr ohne jede Vermittlungs-

person regelt. In dem mitgelieferten Chef-Apparat,

der ein Mithiren aller Gespriche erméglicht und

auch sonst mit verschiedenen praktischen  Fin-
richtungen —ausgeriistet — ist, erblicken — wir einc

Neuwerung auf dem Gebiete des Telefonwesers

con besonderem Werie.

Stuttgarter Neues Tagblatt.

Bad Hirsau.

Sanatorium Dr. Rémer,



DAS TELEPHON

SEINE ERFINDUNG UND VERBESSERUNGEN

Unsere altesten Fernsprechapparate.
Von Dr.zIng. ehr. Franz M. Feldhaus, Eberswalde.

Fortsetzung.

Im Lauf der Jahre 1926/27 werden wir im Aus-
land und in Deutschland das fiinfzigjahrige Jubi-
laium der Telefonie feiern. Es bedarf keiner
groen Prophetengabe, um voraus zu sagen, dal
die Meinungen der Physiker, der Historiker, der
Telefon - Tech-
der

LLokal- Historiker

niker und

bei dieser Ge-
legenheit heftig
aufeinander
prallen werden.
Durch meine
vielen Veroffent-
lichungen iiber
die  Geschichte
der Erfindung,
insbesondere
mein

durch ZUu-

sammenfassen-

Der Geber von Reis mit aufgeklapptem Deckel.
Membran mit der Kontaktplatte. Der Sprechtrichter des Apparates ragt an
dem Kasten in dieser Stellung nach hinten hinaus.
Apparat des Reichspost-Museums, Berlin.

des Lexikon
der
(1914),

habe ich gezeigt, dal} ich fiir keine Nation dort

., Technik ot
2 I'aster und der Ticker sichtbar.
Vorzeit”

irgendwie Partei nehme, wo die Verdienste um
eine Erfindung klar zutage liegen. Mir wird
also auch hier niemand den Vorwurf machen

kénnen, dal} ich die scheinbar feststehenden Ver-

dienste des deutschen Lehrers Reis verkleinern

mochte, um die Verdienste von Auslindern be-

tonen zu konnen.

Wie kam es, dall Reis zum , Erfinder des Tele-
fons” gemacht wurde? Is ist doch eine allgemein

feststehende Regel, ihn als Erfinder dieses Alltags-

apparates anzusehen. Nicht nur in unseren Kon-
versations - Lexiken, sondern auch in Physik-
Biichern wird

es als selbstver-
erach-
Reis

das

stindlich
dal}

nur

tet,
nicht
Telefon  erfun-
den, sondern
dem Apparat
auch diesen
Namen gegeben
habe.
Dald es schon
vorher verschie-
dene L Telefo-
ne’’ gab, horten
Dal}

Physiker

Im Deckel sichtbar die
wir schon.

Seitlich ist der Morse- (‘illigt‘

und Praktiker

sich mit der elektromagnetischen Ubertragung

in der Akustik vor Reis beschéftigt haben, horten
wir ebenfalls.

Diese Tatsachen sind aber erst in den letzten
Jahren, zum Teil zum ersten Mal in dem soeben
Buch

offentlich zusammengefal3t worden.

genannten iiber die Technik der Vorzeit

Als man Reis

fiir den Erfinder des Telefons ausgab, wulite man
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Wurde

Vorgidnger hingewiesen,

von seinen Vorgidngern nur recht wenig.

aber einmal auf einen
dann kam von Frankfurt aus prompt eine Be-
richtigung, wie wir dies hier kiirzlich in dem Fall
des Dr. Clemens ja gelesen haben.

Wer hat denn eigentlich Reis zum Erfinder
gestempelt ?

Im Jahr 1909 erschien in der Hahnschen Buch-
handlung zu Hannover eine kleine Broschiire von
Dr. S. Berliner dem
Titel ,,Der des

sprechenden Telefons”.
faBt Berliner

zusammen,

mit
Erfinder
Darin alles

das was sich

fiir und gegen Reis vor-

bringen ldBt. Schon der
Titel der Schrift sagt, auf
was es bei der Erfindung
Auf

einen Apparat, der , spre-

des Telefons ankam:
chen” kann.
Ber-

wenigen

Diese Schrift von

liner enthdlt in
Worten die Losung fiir die

Frage, warum man Reis in

NACHRICHTEN

gab, personlich kennen. Bei dieser Gelegenheit
sprachen wir auch iiber Reis. Thompson war als
Englinder dullerst stolz darauf, dall er dem deut-
schen Lehrer Reis, nicht dem Amerikaner Bell,
die Palme gereicht habe. Man hat auch spiter
hiéufig gelesen, Thompson sei einer der objektiv-

sten Forscher gewesen. Ich gestehe, dal3 ich mich

damals vollkommen fiir Reis einnehmen lie. Erst
1914

im Herbst fiel mir die kritische Schrift von
Berliner in die Hand. Nun
erfuhr ich, dall Thompson
seine  FForschungen zum
Zwecke eines Patentstreites
gemacht hatte. Damit war
das, was er gesagt hatte,
mehr bin-

flir mich nicht

dend. Infolgedessen habe
ich fiir die hier nieder-
gelegten Studien die ganze

Frage noch einmal unter-

sucht. Leider ist Thomp-
son inzwischen gestorben.
Berliner hat in seiner

Schrift ganz klar gezeigt,

dall das Telefon von Reis

den Vordergrund riicken Der Empfanger von Reis auf einem Resonanz-  Licht s prechen konnte.
i Kasten stehend. Der Schalldeckel aufgeklappt. .

konnte. Als L‘nterluge be- Original-Apparat im Reichspost-Museum, Berlin. Deshalb  nicht SPTeChen

nutzt die Schrift von Ber- konnte, weil es ein Kon-

Die

achtziger

liner die Akten eines riesigen Patentprozesses.

,,Bell Telephone Co.” wurde in den
Jahren von allen Seiten in Patentprozesse ver-
wickelt, weil zahlreiche Firmen ein geschiftliches
Interesse daran hatten, die Telephon-Patente von
Bell — von dem wir noch héren werden — zu
umgehen. Einer der schirfsten Gegner der Bell-
Gesellschaft war die ,,United Telephon Co.” Diese
betraute einen angesehenen englischen Physiker,
Silvanus P. Thompson, mit der Ausarbeitung
eines Gutachtens.

Als ich im Jahre 1903 Studien iiber den Be-
griinder der Lehre Magnetismus, William
Gilbert, machte (IF. M. Feldhaus, W. Gilbert, Hei-

delberg 1904), lernte ich Thompson, der gleich-

vom

zeitig iiber Gilbert eine englische Schrift heraus-

takt - Telefon

dal es in den Vorfithrungen von Reis bestenfalls

war, Weiter hat Berliner gezeigt,
nur ganz undeutlich gesprochen hat. Aus den
akustischen Darlegungen von Berliner geht klar
hervor, dal} ein Kontakt-Telefon die Klangfarbe
eines einzelnen Tones nicht iibertragen kann. Reis
sagt im , Frankfurter Conversations - Blatt” vom
29. November 1861 selbst: , Bis jetzt ist die Wieder-
gabe von Tonen in der Tat schwach, und Worte
konnen nicht wiedergegeben werden.”

Denen, die mir jetzt sicherlich mit den alten
Behauptungen entgegentreten werden, schlage ich
vor, mit Original-Apparaten von Reis im ,,Tele-
graphentechnischen Reichsamt” unter Anwesen-
heit von und

Physikern Telefon - Fachleuten

Sprechversuche vorzunehmen. Es existieren in



PRITEG NACHRICHTEN

einer ganzen Reihe von Museen und Sammlungen
in Deutschland noch die von Reis in den Handel
gebrachten Telefone.

Auch folgende Uberlegung fiihrt uns schon
dazu, anzunehmen, dall die Apparate von Reis

nicht sprechen konnten
und koénnen:

Wir wollen den Ton a
iibertragen. Dann miissen
wir die Membran des Ap-
parates, auf der eine
kleine Metallplatte liegt,

in 432 Schwingungen ver-

setzen. Wir bekommen
also an der kleinen Me-
tallplatte der Membran

432 Stromstéle. Reis sagt
aber nirgendwo, dal}l er

den Strom unterbrechen

wollte. Das Unterbrechen
ist nur ein Mangel seines
Die Metall-

platte der Membran sollte

Apparates.
sich gar nicht von dem
dariiberliegenden Kon-
taktstift entfernen. Sie
sollte nur den Widerstand
an der Berithrungsstelle
entsprechend den Schwin-
gungen verdandern. Reis
hatte
mit  sogenanntem
Kontakt.

weise hat Reis aber niemals vom losen Kontakt

also  ein
nutzt.

Merkwiirdiger-

gesprochen. Man kannte ihn damals in der Physik
iiberhaupt noch nicht; denn man fiirchtete doch
Wo

brechungen brauchte, nahm man stets Platin, um

den schlechten Kontakt, man Stromunter-

eine scharfe Unterbrechung zu bekommen. Reis
machte aber gerade die Metallplatte und den
dariiber liegenden Kontaktstift aus Platin.

Emile Berliner, ein Verwandter des Verfassers
der gegen Reis gerichteten Schrift, ein hervor-
seine welt-

ragender Akustiker, bekannt durch

Die Nachbildungen der im Reichspost-Museum zu Berlin

befindlichen Apparate von Reis.
Telefon trichter. Der eine davon als Bindfaden-Telefon be- Apparates finden, ist sehr
In dem mittleren Fach des Schrankes zwei Ori-
losen ginal-Apparate von Reis, wie sie vielfach im Handel
waren, Oben Nachbildung eines Ohrmodells mit Kontakt.

oo
(or
=1

umspannende Erfindung der Grammophon-Platte,
1900,

Thompson multe

fragte Thompson im Jahre
Platin-Kontakt des Reis halte.

was er vom

ihm die Antwort schuldig bleiben ©S. Berliner
weist aus den Gerichtsakten nach, dall Reis den
Strom  unterbrechen
wollte. Auch in der Be-
schreibung der Apparate
von Reis aus dem Jahr
1861 geht hervor, dal3 der

Strom ,,unterbrochen
bleibt, bis die Membran,
von einer neuen Verdich-
tung getrieben, wieder
den Hammer gegen den
Streifen prefit”.

Endlich méchte ich die
Verteidiger von Reis fra-
gen, zu welchem Zweck
an allen Reis - Apparaten
seitwirts ein Morse-Tele-
Oberfldach-

graph sitzt.

liche Kenner sagen, der

Apparat habe die Stelle

unserer Telefon - Klin-

geln vertreten. Reis selbst
schreibt aber am 13. Juli

1863 an Ladd in London:

,,Der kleine Telegraph, den

Unten swei Schalle Ole an. der Seite des

niitzlich und angenehm,

um Zeichen zwischen den

beiden Korrespondenten zu geben.” Und an

anderer Stelle: ,,Sie konnen auch willkiirliche

Zeichen anstatt des gewdhnlichen Morse-Alphabets
gebrauchen: Ein Tick ,,sing”, zwei Ticks ,sprich”

usw.”” Man stelle sich unsere heutigen Telefone

mit einer Hilfsvorrichtung vor, durch die man
dem Gegensprecher telegraphisch die Nachricht
iibermitteln mul}, ob er sprechen oder singen soll.
Durch ein ,sprechendes” Telefon sagt man das
doch besser.

(Fortsetzung folgt.)
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Die Fernsprechanlage des Stuttgarter Verein, Versicherungs:
Aktiengesellschaft, Stuttgart

von Dr. Helmut Albach, Stuttgart.

Jeder Leiter eines von neuzeitlichem Geist
durchdrungenen Unternehmens mul} bestrebt sein,
die Organisation des Betriebes mit weitsichtigem
Blick vorzunehmen. Heute, wo es gilt, dullerst
sparsam zu wirtschaften und mit moglichst ge-
ringem Personal hochste Leistungen zu erreichen,
mull auch der der

Frage Telefoneinrichtung

die groBte Aufmerksamkeit geschenkt werden.
Gleichermallen wie Handel und Industrie, so er-
kannte auch das Versicherungsgewerbe rechtzeitig
die Wichtigkeit einer modernen Telefonanlage fiir
die Abwicklung des gesamten Geschaftsverkehrs.

Der Stuttgarter Verein mit seinem riesigen Ge-
biaudekomplex ist eines der groffiten und verzweig-

testen Geschiftsunternchmen Wiirttembergs. Die

seit langem geplante Neueinrichtung einer moder-
nen Telefonanlage wurde zuriickgestellt bis zur
Selbst-

anschluBamtes, weil eine Anpassung der alten Zen-

Inbetriebnahme des mneuen Stuttgarter
trale und Apparate an das neue Amt nicht moglich
war. Eine wichtige Aufgabe der Geschiftsleitung

bestand darin, gemeinsam mit Fachleuten zu
untersuchen, welchem System von privaten Fern-
sprechanlagen der Vorzug zu geben war. Dall man
sich dazu entschlofl, mit der Lieferung der neuen
Anlage die Wiirtt. Privat - Telefon - Gesellschaft
in Stuttgart zu betrauen, ist ein Beweis fiir die Lei-
stungsfihigkeit dieses Unternchmens und seinen
guten Ruf, den es als fithrende IFirma im Fernsprech-

wesen in Wiirttemberg und weit {iber seine Grenzen

Gesamtansicht des Stuttgarter Verein, Versicherungs A.-G. in Stuttgart.



hdufig erforderlich ist. Die

groflen Verwaltungsbetriebes sind in besonders
hohem Malle auf das Telefon angewiesen, bietet
es ihnen doch die Moglichkeit, ihren personlichen

Einflul an jeder Stelle des
Betriebes und zu jeder Zeit
geltend zu machen. Direk-
tionsapparate riistet die Pri-
teg deshalb noch mit beson-
ders vollkommenen Spezial-
einrichtungen aus, durch die
namentlich die Bequemlich-
keit in der Handhabung des
Apparates, und maglichste
Unabhingigkeit von einer Ver-
mittlungsperson erzielt wird.
Zu solchen Spezialeinrichtun-
gen gehéren beispielsweise,
wie bei den Direktionsappara-
ten des Stuttgarter Vereins,
Einrichtungen zur direkten
Selbsteinschaltung auf Amt,

ferner Klingelkontakte fiir Botenruf, eine elek-
trische Nebenuhr, die an die Hauptuhr des Hauses
angeschlossen ist, Mithoér- und Kontrolleinrich-
tungen usw. Da durch den Einbau dieser Sonder-

einrichtungen die Apparatgehiuse

fangreich wer-
den und in-
folgedessen auf
dem  Schreib-
tisch viel Raum
beanspruchen,
ist der kom-
plette Fern-
sprechapparat
in ein fahrba-
res Tischge-
hduse mit Ak-
tenablege-
fichern und
langem An-
schluBBkabel

eingebaut, so-

PRITEG

Akkumulatorenbatterie zum Betrieb der
Fernsprechzentrale im Stuttgarter Verein,

Versicherungs A.-G. in Stuttgart.

ziemlich um-

NACHRICHTEN
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Direktoren eines dall der Apparat zur bequemsten Handhabung an
den Platz herangerollt werden kann, ohne den
Schreibtischraum zu beeintrachtigen. Derartige

Apparate die mit der charakteristischen Bezeich-

nung ,,Pufu” benannt sind,
sind eine Originalschépfung
der Priteg, und sie erfreuen
sich groBler Beliebtheit bei
vielen Banken, Handels- und
Industrieunternehmungen.

Die vorbeschriebene Anlage
erfordert natiirlich ein weit-
verzweigtes Kabelnetz.  An
zahlreichen  Verteilungspunk-
ten der einzelnen Gebédude
sammeln sich die Einzelka-
bel und fiithren, zn groBen
Hauptkabeln vereinigt, weiter
zum Hauptverteiler im Zen-
tralenraum. Die Verlegung er-
folgte vorzugsweise in den
Aufzugsschichten und an ver-

deckten Stellen, sodal} die Kabel in keiner Weise
die Innenarchitektur der einzelnen Gebdaude be-
eintrachtigen. Vom Hauptverteiler sind simtliche
Leitungen iiber den Rangierverteiler zur Post- und

Hauszentrale gefiihrt. Der Rangierverteiler ge-

stattet, die fiir
eine bestimmte
Sprechstelle
einmal festge-
legte Anschlul3-
nummer auch
dann beizube-
halten, wenn
Sprechstellen
infolge  neuer
Raumdisposi-
tionen  inner-
halb der Ge-
biude verlegt
werden — miis-
sen. In diesem

Normalzeit-Uhr in wasserdichtem Gehiuse im Hof des Stuttgarter Verein,
Versicherungs A.-G. in Stuttgart.

Falle wird
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durch einfache Umlegung der Anschlullleitungen
am Rangierverteiler erreicht, daf} verlegte Sprech-
stellen ihre bisherige AnschluBnummer in der Zen-
trale behalten. Alle Kabel besitzen eine grolle An-
zahl Reserveadern, sodal} auch bei betriachtlichen
Kabelnetz

Erweiterungen Nachverlegungen im

nicht erforderlich sind. Ein im Zentralraum auf-
gestellter Priifschrank mit Prazisionsmeliinstru-
ment dient zur Durchpriifung der gesamten An-
lage bei wechselweiser Abtrennung der Aulien-
und Innenleitungen.

Einer der wichtigsten Faktoren fiir den zuver-
lassigen Betrieb einer derart umfangreichen Fern-
sprechanlage ist die Stromquelle, welche die ge-
Der

zentralisierten Stromlieferungsanlage wurde des-

samte Anlage mit Betriebsstrom versorgt.

halb ganz besondere Sorgfalt gewidmet. Sie besteht

aus zwel Akkumulatorenbatterien von je 24 Volt
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Spannung, von denen eine als Reservebatterie
nach erfolgter Ladung stets betriesbereit zur Ver-
fiigung steht. Der dem stddtischen Netz ent-
nommene Gleichstrom wird vermittelst eines Ein-
ankerumformers in niedergespannten Gleichstrom
umgewandelt und zum Laden der Batterien be-
nutzt. Die hierzu erforderliche Ladeschalttafel ist
ohne besondere technische Kenntnisse von jeder-
mann leicht zu bedienen.

Die gesamte Fernsprechanlage des Stuttgarter
Vereins kann als eine moderne Musteranlage be-
zeichnet werden. Sowohl die Geschiftsleitung als
auch alle Interessenten, denen die Anlage vor-
gefithrt wurde, haben ihre riickhaltlose Anerken-
nung zum Ausdruck gebracht. In der Planung so-
wohl als auch in der sorgfiltigen und soliden Aus-
fithrung hat die Wiirtt. Privat-Telefon-Gesellschaft

m. b. H. die ihr anvertraute Aufgabe restlos erfiillt.

Querverbindungen
(Fortsetzung von Seite 210 der Priteg-Nachrichten Heft 12).

Aus dieser Unterteilung ergibt sich eine schal-
tungstechnische Vereinfachung in den Einrich-
tungen der beiderseitigen Automatenzentralen.

Die Anzahl der Querverbindungen ist nicht be-
schrinkt. Auch braucht die Gegenseite nicht zum
eigenen Betrieb zu gehoren, sondern Querverbin-
dungen konnen auch zu fremden selbstdndigen
Unternehmen fithren, die mit dem eigenen Un-
ternehmen in reger Geschiftsverbindung stehen.
Zum Beispiel konnen sich verschiedene Banken
durch Querverbindungen untereinander verbinden
lassen. Fiir die Gebiihren haften dann beide Teile
je zur Halfte.

Ist an einer Stelle, wo eine Querverbindung
miindet, keine Automatenzentrale vorhanden, dann
wird die Querverbindung auf einen manuellen Ver-
mittlungsschrank gelegt, an welchem die jeweilig
gewiinschte Verbindung mit den Innensprechstellen
von Hand vermittelt wird. Eine weitere Moglich-
keit besteht darin, dall die Querverbindung iiber

die wichtigsten Sprechstellen in Reihenschaltung
gefithrt wird. Hierdurch erhilt jede dieser Stellen
die Moglichkeit, sich selbstindig auf die Querver-
bindung einzuschalten, wobei bei den iibrigen
Stellen ein selbsttitiges Besetztzeichen erscheint
und die gleichzeitige Einschaltung mehrerer Stellen
verhindert wird. Liegt dann auf der Gegenseite
die Querverbindung an einer Automatenzentrale,
und die diesseitigen Stellen sind mit Wihlscheibe
ausgeriistet, dann konnen sie jede Sprechstelle
der Gegenseite direkt ohne manuelle Zwischen-
vermittlung erreichen.

Aus den vorstehenden kurzen Andeutungen er-
gibt sich die groBe wirtschaftliche Bedeutung des
Querverbindungsverkehrs und seine aullerordent-
liche Vielseitigkeit und Anpassungsfihigkeit an
Bei der
Planung von Querverbindungen ist ein Unter-

alle erdenklichen Verkehrsanspriiche.
nehmen wie die Priteg eine erfahrene und zuver-

lassige Beraterin.
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Das doppelte Sperrsignal

(9

von Dipl.zIng. Heinz Flesch, Frankfurt a. Main.

In kleineren Nebenstellenanlagen, fiir welche es nur darum handelt,

mehreren Nebenstellen die

nicht lohnend ist, eine Vermittlungszentrale mit gemeinsame Benutzung einer oder mehrerer Amts-

stindiger Bedienung aufzustellen, sondern es sich leitungen zu ermdoglichen, finden Reihenschalt-

-
C a 2y

&

Abb. 1. Alte Ausfiihrung, samtliche Apparate in Ruhelage.

Abb. 2. Teilnehmer 1 auf die Amtsleitung eingeschaltet, an samtlichen Appa-
raten Sperrsignale in , Besetzt''-Stellung.

Abb. 3. Teilnehmer 1 hilt Riickfrage bei Teilnehmer 3, simtliche Sperrsignale
in ,,Besetzt-Stellung,

Abb. 4. Teilnehmer 3 auf Amtsleitung eingeschaltet, samtliche Sperrsignale
in ,,Besetzt'‘-Stellung.

apparate Verwendung. Um
hierbei zu verhindern, dal
ein Teilnehmer die Amts-
leitung benutzt, wihrend sie
bereits von einem anderen
besetzt ist, mull an jedem
Apparat sofort zu erkennen
sein, ob eine Leitung frei ist
oder nicht. Diesem Zweck
dienen die sog. Sperrsignale.
Jeder iiber einen Apparat
gefiihrten Amtsleitung ist ein
solches Sperrsignal zugeord-
net, dessen Ruhestellung die
Leitung als frei und dessen
Arbeitsstellung die Leitung

als besetzt kennzeichnet.

Die bisher gebriduchlichen
Reihenschaltapparate mit
nur einem Sperrsignal fiir
jede Amtsleitung haben fol-
genden grollen Nachteil: Will
ein Teilnehmer einen ande-
ren veranlassen, ein im Gang
befindliches  Gesprach  zu
tibernehmen, so ist fiir ihn
nicht ersichtlich, wann das
Gesprach tatsdchlich auf-
genommen worden ist, denn
sein  Sperrsignal bezeichnet
die Leitung lediglich als be-
setzt, einerlei, ob von ihm
oder von einem andern Teil-

nehmer. Legt er seinen
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Horer auf die Gabel, bevor der andere Teilnehmer
seine Amtstaste gedriickt hat, so erscheint auf
Amt das

Beamtin

dem SchluBlzeichen und veranlaBt die

zur Trennung der Verbindung, was
hauptsdachlich dann von besonderem Nachteil ist,
wenn es sich um eine von dem angerufenen Teil-
nehmer angemeldete Verbindung iiber das Fern-
handelt.

es, die Verbindung wieder zu erhalten, andern-

amt In den seltensten Fillen gelingt
falls gilt, da die Abfragestelle
bereits das Gesprdach ange-
nommen hatte, die Verbin-
dung auch als zustande-
gekommen und der Teilneh-
mer muf} die Kosten tragen.

Noch groBer, als bei einem

NACHRICHTEN

dem Teilnehmer zu zeitraubend nach Voranmel-

dung eines Gesprichs erst noch einmal die Amts-
taste niederzudriicken, nur um sich davon zu
iiberzeugen, dall das Gesprich vom anderen Teil-
nehmer iibernommen ist. Tut er das nicht, und
betdtigt der gewiinschte Teilnehmer aus irgend-
einem Grunde seine Amtstaste nicht sofort nach

der Anmeldung, so ist das Gesprich verloren.

Diese Nachteile werden vermieden durch die Aus-

handbedienten Amt, ist die
Gefahr der vorzeitigen Tren-
einer

nung Verbindung

dann, wenn die Reihenan-

lage an eines der modernen

SelbstanschluBamter, deren
Zahl stets wichst, ange-

schlossen ist. Wahrend beim

manuellen Amt durch das

Abb. 6.
Auflegen des Horers erst ein
Schlullzeichen hervorgerufen
wird, dessen Beachtung und
Befolgung doch immerhin
einige Sekunden in Anspruch
nimmt, wird beim Selbstan-
dem

schluBamt in Augen-

blick, in welchem der Hérer

Teilnehmer 1 auf die Amtsleitung eingeschaltet, an sdamtlichen Appa-
raten linkes Sperrsignal in , Besetzt''-Stellung, rechtes Sperrsignal in Ruhelage.

Ver-
Hier

bedarf es bei Reihenanlagen

aufgelegt wird, die

. Abb. 7.
bindung unterbrochen.

bei der Ubergabe von Ge-

sprichen ganz besonderer

Aufmerksamkeit der Teil-

nehmer, den Horer erst dann
aufzulegen, wenn der andere
seine

Teilnehmer  bereits

Teilnehmer 1 halt Riickfrage bei Teilnehmer 3, an simtlichen Apparaten
beide Sperrsignale in ,, Besetzt-Stellung.

Amtstaste betitigt hat. In

den meisten Fillen ist es

Abb. 8. Teilnehmer 3 schaltet sich auf die Amtsleitung ein, an simtlichen Appa-
raten linkes Sperrsignal in ,,Besetzt'‘-Stellung, rechtes Sperrsignal in Ruhelage.
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riistung der Apparate mit dem doppelten Sperr-
signal, einer der , Priteg” patentrechtlich geschiitz-
ten Neuerung. Jede Amtstaste ist mit einem weis-
sen und einem roten Sperrsignal versehen; beide

Sperrsignale sind in einem gemeinsamen Gehduse

zu einem ,,Zwillingsschauzeichen” vereinigt. So-
bald eine Amtsleitung besetzt ist, also dann, wenn
ein Teilnehmer seine Amtstaste niedergedriickt hat,
erscheint an allen Apparaten das weille Sperr-
signal. Will dieser Teilnehmer jetzt einen anderen
veranlassen, das Gesprich zu tibernehmen, so mul}
er ihn entweder iiber die Linienwéhleranlage oder
iiber eine automatische Hauszentrale benachrich-
tigen. Solange er mit dem anderen Teilnehmer
spricht, darf auf dem Amt kein SchluBzeichen
erscheinen bezw. im automatischen Amt die Ver-
bindung nicht getrennt werden, sondern die Amts-

verbindung muf} bestehen bleiben. Die Amtstaste

NACHRICHTEN
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befindet sich wihrend dieser Zeit in der Riick-
fragestellung, d.h. auf dem Amt und bei den
iibrigen Hausteilnehmern erscheint die Leitung
weiterhin |, besetzt”, jedoi:h erscheinen an samt-

lichen Apparaten jetzt auler den weillen auch noch

die roten Sperrsignale, welche erst in dem Augen-
blick wieder in die Ruhelage treten, in dem der
zweite Teilnehmer sich auf die Amtsleitung ein-
geschaltet und das Gesprich iibernommen hat.
Hieran sieht der erste Teilnehmer, dall er seinen
Horer auflegen kann, ohne daf} die Gefahr besteht,
daB das Gesprich vorzeitig getrennt wird.

Die Wirkungsweise geht aus den Abbildungen
deutlich hervor.

Die in diesem Heft zum Abdruck gelangten automatischen Zentralen haben in Einzelteilen einige neu-
zeitliche Anderungen erfahren; Gesamtanordnung und #uBerer Aufbau sind im wesentlichen un-

verandert geblieben.



0o
N
™

PRITEG

NACHRICHTEN

Moderne Fernsprecheinrichtungen fiir stidtische Behorden
von Obering. F. Tennigkeit, Stuttgart. #
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01

5]

ar_., ) - (Y
matisiert, dann miissen
simtliche an dieses Amt
angeschlossenen  Zentra-
len und Apparate diesem
angepalit, unter Umstén-
den sogar erneuert werden. In vielen Fillen mul
auch das Leitungsnetz ergidnzt oder neu verlegt
werden. Wenn die Fernsprechzentrale einer stiadti-
schen Behorde aus diesem Grunde durch eine
Neueinrichtung ersetzt wird, ist natiirlich zu prii-
fen, ob es nicht zweckmifig ist, auch gleich-
zeitig den ganzen Untereinanderverkehr der ein-
zelnen Nebenstellen zu automatisieren. Fiir die-
sen Untereinanderverkehr mul} eine besondere
Zentrale fiir Selbstanschluf3betrieb aufgestellt wer-
den. Auch dort, wo mit einer Automatisierung
des offentlichen Fernsprechamtes in absehbarer
Zeit noch nicht zu rechnen ist, kann der Unter-
stadtischen Nebenstellen

einanderverkehr  der

StadtschultheiBenamt in Plochingen.

Da erfahrungsgemil3 bei
stadtischen Behérden die
Zahl

sprache viel groBer als

der internen Ge-
die der Amtsgespriche ist,
wird durch Automatisie-
rung der internen - Ver-
bindungen jetzt schon eine
betrichtliche Vereinfach-
ung des ganzen Verwaltungsverkehrs erreicht, wo-
durch eine Beschleunigung und eine mehr oder
weniger bedeutende Personalersparnis erzielt wird.
Ein
darin, dal die Anlage auch in der Nachtzeit so-

nicht zu unterschitzender Vorteil besteht
wie an Sonn- und Feiertagen betriebsbereit ist.
Dieser Umstand ist z. B. bei Feuersgefahr sowie
Unfallmelde-

ternen Verkehr von Bedeutung, denn es wurde

fir den und Polizeidienst im in-
bisher als dullerst stérend empfunden, daB der
Telefonverkehr nach Schlu3 der offiziellen Dienst-
zeit der Vermittlungsstelle einfach unterbunden
war. Dies ist von grofftem Interesse fiir solche

stidtischen Verwaltungen, bei denen die Durch-
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fithrung eines Nacht-
dienstes mit Riicksicht
auf die Personalkos-
ten unterbleiben mull.
Bei derartigen Anla-
gen wird die Vermitt-
der Gespriche
Nacht-

der

lung
wihrend der

zeit hédufig von
Feuerwache iibernom-
men. Die Erfahrung
lehrt jedoch, dal} dies
Nachteile hat, da z.B.
bei Feuermeldung der
diensthabende Beamte A ntszimmer des

vollkommen mit der
Bedienung der Feuer-
Zeit

hat, um im gleichen Augenblick auch noch Tele-

meldeeinrichtung beschiftigt ist und keine

fongespriiche zu vermitteln. Es tritt somit gerade,

in diesen kritischen Augenblicken eine Stockung

Abfragestelle im Stadtschultheilenamt in Plochingen,

mit |, Priteg'’- Fernsprech-Apparat und Umschalte-

schrinkchen,

NACHRICHTEN

Stadtschultheillen in
,, Priteg"'-FFernsprechapparat.
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in der Vermittlung
solcher Gespriche ein,
die auch wichtig oder
dringend sein koénnen
Nichtzu-

und deren

standekommen un-
liebsame Folgen nach
sich ziehen kann. Eine
automatische Zentrale
kann alle Verbindun-
gen zu jeder Zeit ohne

Inanspruchnahme
ciner  Vermittlungs-
person aufnehmen
Plochingen, mit und weitergeben.

Die Vermittlung des
Verkehrs vom und
zum offentlichen Amt erfolgt im allgemeinen iiber
einen Zentralumschalter durch Handbedienung.
Es gibt aber auch Einrichtungen, iiber welche die

einzelnen Nebenstellen fiir abgehende Gespriche

, Priteg'- Antomatenzentrale nach dem 10er System
sowie Ladeeinrichtung und Gleichrichter, aufgestellt
im StadtschultheiBenamt Plochingen.
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Rathaus der Stadt Goéppingen.

das Amt automatisch erhalten, derart, dal} sich
jede Nebenstelle durch Wihlen z. B. der Zahl 0
selbsttitig auf eine freie Amtsleitung aufschaltet,
wihrend alle ankommenden Gespriche stets von
Hand an die gewiinschte Nebenstelle weitergeleitet
werden miissen. Von der Moglichkeit der automati-
schen Amtsleitungswahl kann auch in beschrank-
tem Umfang Gebrauch gemacht
werden, in solchen Fillen, wo
vermieden werden soll, dall mit
Riicksicht auf die Gesprichsge-
bithren jede Nebenstelle unkon-
trollierbare Amtsgesprache fiih-
ren kann. Es empfiehlt sich
dann, nur einen Teil der Neben-
stellen, und zwar die wichtigsten,
fiir selbsttitige Amtsvermittlung

und die iibrigen Anschliisse fiir

handbediente Amtseinschaltung
einzurichten. Bei automatischen
offentlichen  Fernsprechamtern

kénnen sich dann die wichtigen

Nebenstellen die Teilnehmer des

., Priteg*‘-Fernsprechzentrale bei der
Stadtverwaltung in Géppingen.

Amtes selbst heranwihlen. Eine derartige Anlage
kann auch fiir den sogenannten Riickfrageverkehr
eingerichtet werden. Die Riickfrage - Einrichtung
besteht darin, dall man wihrend eines Amtsge-
spraches vom gleichen Apparat aus Riickfrage bei
irgendeiner stddtischen Sprechstelle halten kann,
ohne dal} die Amtsverbindung wihrend der Riick-
frage wird und ohne
dal

das Riickfragegesprach mithéren

getrennt
der AuBenteilnehmer
kann.
Die

zeigen Einzelheiten der moder-

beigefiigten Abbildungen

nen  stddtischen  Fernsprech-

anlagen von Goppingen und
der
Privat-Tele-

fon-Gesellschaft in Stuttgart ein-

Plochingen, die beide von

Wiirttembergischen

gerichtet worden sind. Die Anla-
gen arbeiten vorldufig noch in
Verbindung mit handbedienten
offentlichen

aber

Fernsprechamtern,

kénnen einem  spiiteren
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S.A.-Amtsbetrieb ohne weiteres angepalit werden.
Die Fernsprechanlage der Stadtgemeinde
G 6 ppingen besteht aus einer modernen Gliih-
lampenzentrale, die durch 5 Leitungen mit dem
Amt Goppingen verbunden ist. Dem internen Ver-

kehr dient eine vollautomatische Zentrale mnach

100er

Der Amtsverkehr wird

dem System.
mit Ausnahme einiger
bevorzugter Apparate,
die Selbsteinschaltung
zum Amt besitzen, von
Hand vermittelt, wih-
rend der interne Ver-
kehr sich automatisch
abwickelt.

Die meisten Appa-
rate sind direkt mit
der Zentrale im Rat-
haus verbunden, mit

Ausnahme einiger
der

Schulen und

Feuerwache. Da sich

hier in jedem Ge-
biude mehrere Appa-
rate befinden. konnte
eine grolle Ersparnis
an Freileitungen
durch Anwendung der
Rathaus der
Reihenschaltung  er-
zielt werden, indem alle Apparate der einzelnen
Gebdude an eine gemeinsame Verbindungsleitung
der Rathauszentrale angeschlossen wurden. Man
kann sich daher von jedem Apparat aus automa-
tisch eine Verbindung mit jeder Sprechstelle des
stddtischen Netzes herstellen. Auch Amtsgespriche
konnen gefiithrt werden. Ferner konnen die im
gleichen Gebéude untergebrachten Apparate selbst-
tatig untereinander verkehren, indem jede dieser
Stationen mit einem sogernannten Linienwahler
ausgeriistet ist, bei dem man sich in bekannter
durch Driicken Tasten die Verbin-

Weise von
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Stadt
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dungen herstellt. Von einigen Apparaten hat man
die Moglichkeit, sich selbsttdtig zum Amt ohne
Vermittlung der Zentrale einzuschalten und Riick-
frage wihrend eines Amtsgespraches zu halten.
Sobald das Fernsprechamt Géppingen automati-
siert wird, ist keine Abdnderung der Anlage er-
forderlich, da alle Ap-
fiir  das

parate die

SelbstanschlulBamt

erforderliche Wihl-
einrichtung bereits
besitzen.

In Plochingen

geht der Untereinan-

derverkehr der ver-
schiedenen Neben-
stellen — es handelt
sich  hier um zehn

Apparate — ebenfalls
automatisch vor sich.
s wird hier als be-
vorteilhaft
daB

Untereinanderver-

sonders
empfunden, der
kehr unabhingig von

der Dienstzeit einer
Vermittlungsstelle ist,
einer. Zentrale
10 Teilneh-

mern ein Nachtdienst

da bei

mit nur

Bietigheim,

nicht eingefiihrt werden kann. Auch der Amts-

verkehr in abgehender Richtung vollzieht sich hier
vollkommen selbsttitig durch Anwendung einer

Amtsreihenschaltung, sodall die Tétigkeit der

Vermittlungsstelle lediglich in der Verteilung der
vom Amt ankommenden Gespriche besteht.
Auch von der Stadtgemeinde Bietigheim wurde
die Wiirttembergische Privat-Telefon-Gesellschaft
mit der Einrichtung einer Neuanlage nach vor-
betraut, deren Beschrei-

stehenden Richtlinien

bung ecinem spiteren Aufsatz vorbehalten sein

soll.
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TelefonzHumor

Aus dem ersten Telefon- Jahr, 1877.

1D voit

Minijfter=VBeurlaubung,

CGine neue Crfindung.

Die in den lestent Tagen mit dem Telefon angejtellten Verjudye jind von dem
glinzendjten Criolg begleitet gewejen; jo iit
aus mitdem Telegrapbhenamt jidh 3u unterhalten, vollfommen gelungen.

Cine nod) weitere Vevvolltonmumng diefer Crfindung wird es ohne Jweifel moglich
madyen, eine miimdlicdhe Converjation jwijihen Bevinund VBav3in 3u fiihren,
jo daR der Meichsfaniler alle in VBerlin gebaltenen Parlanmentsreden hijren
Varzin aus, in Berlin vernehmbar, beantworten fann. Damit
wdre die bremnendjte Frage unjever inmeren Politif, die der hronijden
e Juiriedenheit aller Betbeiligten geldjt.

3. B. der Verfudy, von dem Pojtgebdude

Ausschnitt aus dem ,,Kladderadatsch®* vom 9. November 1877.

Man vermag sich heute gar nicht vorzustellen,
welche Aufregung das Telefon vor 48 Jahren in
alle Redaktionen der Zeitungen und Zeitschriften
brachte. Hier sehen wir einen
deutschen Telefon-Witze,
1877 im Kladderadatsch zu Berlin erschien.
kanntlich machte die Reichspost am 24. und 25.

der frithesten

der am 9. November
Be-

Oktober jencn _];l]ll‘t> die ersten Telefonversuche

den besonderen Freund des Kladderadatsches. Links
sitzt Bismarck beim Friithkaffee und will sich ge-
rade von der brennenden Kerze her eine Pfeife an-
Aber schon wird er durchs Telefon von
einer aufgeregten Schar von Parlamentariern an-

stecken.

gerufen, die sich bereits in der Morgenfrithe in
Berlin zusammendringt. Allen voran sein grofer

Gegner Windthorst, der Zentrumsfiithrer

in Berlin. Am s ist lustig
30. Oktober tele- oo Parlamenis:-TelepBonie. Mo~ zu sehen, wie
phonierte  man - ‘ | m— e d‘cr Zeichner

schon bis Ber- I\ ', !‘I '§ sich mit der
lin - Schoneberg ; 1 n W o Darstellung der
Am 5. Novem- ihm unbekann-
ber wurde die ten Telefone

erste  dauernde
Leitung

schen dem Biiro

ZWi-

des Staatssekre-
térs Stephan
und dem des Ge-

neral-Telegra-
fen-Direktors ge-
legt.

Der heute abge-
bildete Witz zielt
auf

allen

Turd) das Telefon wird

N emarnlr
Bismarc l\ von Variin nw, aus:

RKlagen iiber Abwejenheit ud
ein Ende gemadht. So wie der Ruf nady B ismard ujw. ertdont, antwortet der

Sier!™, um fofort in die Disfuifion einzutreten,

abfand. Er
kannte die Ap-
parate nur von
der Beschrei-
bung her. Mit-
hin zeichnete er
ein paar  ge-
fahrlich-grofle
Trichter, die
schiichtern in
der Wand
schwinden.

Beurlaubung der Minijter ver-

Betreffende
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In wenigen Jahren wird man
dariiber ldcheln,

daf} telephonische Verbindungen innerhalb
eines Ortes oder gar eines Betriebes durch
besonderes Personal hergestellt werden
mufiten.

Man lichelt iiber die hohen Be-
friebskosten und iliber den un-
nétigen Verbrauch von Nerven
und Energie.
DerautomatischeBetrieb, wieihn die Reichs~
telegraphen - Verwaltung in grofiem Mafie
einfiihrt, ist auch fiir Ihre Privatanlage das
gegebene. Die Vorteile liegen auf der Hand.
— Verlangen Sie von uns Schriften und
Erkldrungen iiber das moderne

Priteg-

¥ Selbstanschluf-

System
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FERNSPRECH-ANLAGEN

X

INSTALLIEREN
IN DEUTSCHLANID

X

Braunschwelg ..

Bremen

Bremerhaven ..

Duisburg

Diisseldort
Elberfeld

Frankfurt a. M. .

Freiburg L. B. ...

Westdeutsche Telefon-Gesellschaft m., b. H,, Schlofistrafie 26.
Hitonaer Telefon-Gesellschaft m. b, H., Bahnholstrafie 58,

Berliner Privat-Telefon-Gesellschaft m. b, H., Berlin C 54,
Rosenthalerstrafic 40/41.

Oberschlesische Telefon-Gesellschalt m.b,H., Dyngosstr. 30
(Handelshol).

Westiilische Telefon-Gesellschaft m. b. H., Viktoriastrafie 29.

Westfdlische Telefon-Gesellschaft m. b, H., Dortmund, Tech-
nisches Biiro, Bochum, Bahnhofstrafie, Friedrich Lueg-Haus.

»Priteg* Privat Telefon Gesellschait m. b. H., Pawelstrafie 4.
Hanseatische Telefon-Gesellschaft m. b, H., An d. Weide 4-5.

Telefon-Gesellschaft fiir die Unterweserorte m. b. H.,, Am
Hafen 65.

Frankfurter Privat-Telefon-Qesellschait G. m. b, H., Kron~
prinzenstrafie /s,

S¥chsische Telefon~ und Telegraphen~Gesellschaft m. b. H.,
Innere Johannisstrafie 11/13.

Niederlausitzer Telefon-Gesellschaft m, b. H., Promenade 11.
Niederrheinische Telefon-Gesellschaft m. b, H., Hansahaus.
Telefongesellschaft Danzig, G.m. b. H., Thornscherweg 11ap.

Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschaft G.m.b.H,, Bismarck~
strafie 21.

Hannoversche Telefon-Gesellschaft Osnabriick m. b. H,
Mithlenstrafie 10.

Westf#lische Telefon-Gesellschalt m.b. H., M#rkische Str. 26,
Biirohaus ,Qliick auf“.

d Privat-Telefon-Gesellschait G.m.b. H., Dresden-H.,
Wllsdruﬂerstr. 15. -

Niederrheinische Telefon~Gesellschaft m. b, H., Kénigstr, 53,
Priteg~-Haus.

Rheinische Telefon~QGesellschaft m. b. H., Seydlitzstrafie 36.

B isch-M#rkische Telefongesellschaft m. b. H,, Bemberg-
e 19, Textilhaus.

wPriteg* Privat Telefon Gesellschaft m. b, H., Sedanstrafie 7.

Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschaft G. m. b, H., Rahm-
holstrafie 4.

Schwarzwilder Telefon Gesellschaftm. b.H,, Thurnseestr. 51.

Dresdner Prwat-'l'elelon-(iesellschait Q. m. b. H,, Blumen~
strafie 56.

Hallesche Telefon~Gesellschalt m. b, H., Marienstraie 2.

Privat-Telefon~QGesellschalt Hamburg m. b. H.,, Hohe
Bleichen 31—32,

Hannoversche Privat-Telefon-Gesellschaft O.m.b.H, Sedan~-
strafie 18.

Hannoversche Privat-Telefon-Gesellschaft Q.m.b.H., Kaiser-~
strafie 16.

Pidizische Telefon-Gesellschaft m. b. H., Fruchthallstrafie 13.
Badische Telefon Gesellschaft m. b. H., Gartenstraie 4.
Kieler Telefon-Gesellschait m. b, H,, Klinke 21.

ﬁeinlsche Telefon Gesellschaft m. b. H,, Hochhaus-Hansa-
r's

Ostdeutsche Telefon-Gesellschaft m. b. H, Roonstr. 9—10.
Siidbadische Telefon Gesellschakt m.b.H., Bahnhoiplatz 10.
Lilbecker Telefon~Gesellschait m. b. H., Handelshof.

Mitteldeutsche Privat-Telefon-Gesellschaft G. m. b. H,, Ol-
venstedterstrafie 1/2, Wilhelma~Haus.

Frankfurt. Privat-Telefon-Gesellschaft G.m.b.H., Hibinistr. 14,
Mannhelm Mannheimer Privat-Telefon-Gesellschaft G. m.b. H., N. 5. 11.
M.~Gladb.~-Rheydt Rheinische Telefon-Gesellschaft m. b. H,, Neuhofstr. 31.
Miinsterl. Westi. Westfdlische Telefon-Gesellschaft m. b, H., Industriestr. 1.
,,Pr.itog“ Privat Telefon Gesellschaft m. b. H., Sandstr, 26.
Niirnberger Privat-Telefon~Oesellschalt, Praterstr, 9 c.

Oldenburg - Ostiriesische Telefon~ Gesellschaft m. b. H.,
Gottorpstr. 6,

Hannoversche Telefon~Qesellschaft Osnabrilck m. b. H.,
Miserstr. 31.

Vogtléndische Telefon-Gesellschaft m. b. H., Lessingstr. 80,

Mecklenburgische Telefon-Geselschaft m. b.H., Friedrich~
Franzstr. 15/16.

. Privat-Telefon-Gesellschaftm.b. H”Snrbruckenl Wilhelm-
Heinrichstr. 17.

Wiirttembergische Privat~Telefon~ Gesellschnn m,. b. H,
Friedrichstr. 13,

Privat Telefon-Gesellschaft m. b, H,, Kirchstr. 9.

Frankturter Privat-Telefon-Gesellschaft Q. m. b, H., Adel~
heidstrafie 97.

Kalserslautern .

Karlsruhe I.B. ..

Nordhausen ....




