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Bildschirmtext — neue Fernmeldedienste
der Deutschen Bundespost

Rolf Déring

Aufgrund des steigenden Informationsvolumens sind neben
Telefon, Fernschreiber und Fernkopierer neue Telekommu-
nikationsmedien in der Diskussion, deren Einflihrung von
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Beim TN-Fernsprechsystem 4030 Raummultiplex lieBen sich
aufgrund seiner Flexibilitdt und des zukunftsorientierten
Systemkonzepts die neue Baustufenordnung und neue Lei-
stungsmerkmale der Rahmenregelung der Deutschen Bun-
despost ohne wesentliche Eingriffe in die Systemstruktur
realisieren.
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Das neue Fernsprechterminal TK 4 wird unter dem Aspekt
~Aktivieren eines Leistungsmerkmals durch Betéatigen nur
einer Taste“ den Forderungen der Praxis beziiglich Handha-
bung und Nutzungswert gerecht — ein weiterer Schritt zur
Losung komplexer Kommunikationsaufgaben.
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Fir Zwecke des Bildfernsprechens wurde gemeinsam von
AEG-Telefunken und Telefonbau und Normalzeit ein Breit-
bandkoppelfeld auf der Basis von Halbleiterkoppelbaustei-
nen mit zugehoriger Koppelfeldsteuerung sowie Testeinhei-
ten entwickelt und im Rahmen eines Forschungsvorhabens

. in Betrieb genommen.

Seite 31

Problemlésungen und Betriebserfahrungen
mit dem TN-Datensystem TENODAT® 7000
Wolfgang Hell, Wilfried Lortz,
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Zutrittskontrolle, Personalzeitermittlung, Kantinen- und
Tankdatenerfassung sind die Aufgabenkomplexe, deren
Losung hier gezeigt wird. Tenodat® 7000 leistet dabei neben
der automatischen Erfassung und Vorverarbeitung perso-
nenbezogener Daten auch einen wichtigen Beitrag zur
Sicherheit von Personen und Sachwerten.
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Leistungen und Betriebszuverlassigkeit
Harald Hahn, Edgar Sack

Anhand eines Projektierungsbeispiels fiir Geschéftsraume
mit hoher Wertkonzentration wird dargelegt, welche Bedeu-
tung bei elektrischen Sicherungsanlagen der Produktqualitat
automatischer Einbruchmelder, einer fachgerechten Pla-
nung und Installation sowie dem gewissenhaften Service bei-
zumessen ist.
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ANNAX® 207 - eine Mikrocomputer-
gesteuerte Sportanzeige
Helmut Fischer, Peter Riidel

Die wesentlichen Merkmale des alphanumerischen Anzeige-
systems ANNAX® 207 sind Mikrocomputersteuerung, Pro-
grammiermoglichkeit flir sportregelgerechte Zeit- und Spiel-
standanzeigen, transportable Eingabestation, Zweidraht-
Ubertragung und energiesparende Informationsiibermitt-
lung durch bistabile Anzeigeelemente.







Fernkopieren, Textkommunikation,

Bildschirmtext -

neue Fernmeldedienste der Deutschen Bundespost

Rolf Doring

Die immer enger werdende Verzahnung auf allen Gebieten
des offentlichen Lebens, der Verwaltung und der Wirtschaft,
zwingt zu einem intensiven Austausch von Informationen,
mit dem Ziel, lUber ausreichende und aktuelle Entschei-
dungskriterien zu verfligen. Dabei entsteht zwangslaufig
die Forderung nach wirtschaftlicher Bewéltigung des stan-
dig wachsenden Informationsvolumens. Auch im privaten
Bereich werden Kommunikationsmadglichkeiten erganzend
zum Fernsprechen und Briefverkehr in zunehmendem
MaBe dann von besonderem Interesse sein, wenn die dafiir
zu erwartenden Kosten in einem akzeptablen Verhéltnis
zum Nutzen stehen.

Um den vielféltigen Anforderungen an leistungsfahige und
wirtschaftliche nachrichtentechnische Systeme ein zu-
kunftsorientiertes Losungskonzept gegeniiber stellen zu
kénnen, wurde 1974 von der Bundesregierung die unab-
hangige ,Kommission fiir den Ausbau des technischen
Kommunikationssystems” (KtK) ins Leben gerufen. Sie
hatte den Auftrag, Vorschldge fiir einen wirtschaftlich ver-
ninftigen und gesellschaftlich wiinschenswerten Ausbau
des Telekommunikationssystems fiir die Zukunft zu erarbei-
ten und auch Fragen der sich abzeichnenden technischen
Entwicklung, der wirtschaftlichen Vertretbarkeit und des
Zeitraumes fir die Verwirklichung des Ausbaus zu beant-
worten. Im Januar 1976 veroffentlichte die Kommission
ihren ,Telekommunikationsbericht”, den sogenannten KtK-
Bericht.

Unter dem Stichwort , Technische Kommunikation” werden
seitdem mit groBem o6ffentlichen Interesse neue nachrich-
tentechnische Systeme diskutiert. Der Bedarf fiir solche
Systeme wird abgeschatzt, Pilotprojekte und Feldversuche
werden durchgefiihrt — aber auch medienpolitische und
technische Einschrankungen beklagt.

Von den zahlreichen in dem KtK-Bericht behandelten Tele-
kommunikationsformen sollen hier nur die angesprochen
werden, die fir den kommerziellen Anwender in naherer
Zukunft von besonderem Interesse sein werden und direkt
oder indirekt im Zusammenhang mit Fernsprech-Neben-
stellenanlagen stehen.

Fernkopieren

Grundsétzlich betrachtet, ist das Fernkopieren verbliiffend
einfach und seit Jahren bekannt:
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Zwei Fernkopiergerate werden Uber eine Leitung beliebiger
Lange verbunden. Danach wird bei dem einen Gerét das
Original eingelesen und bei dem anderen Gerat die Kopie
ausgegeben. Im Sendegerat wird die Text- oder Graphik-
vorlage rasterformig abgetastet. Die Hell/Dunkel-Werte
werden als elektrische Signale ilbertragen und auf der
Empfangsseite als punktformige Informationselemente
zeilenweise aufgezeichnet. Fiir diese Ubertragung ist das
flaichendeckende offentliche Fernsprechnetz am besten
geeignet, weil es weltweite Verbindungen ermaoglicht.

Im wesentlichen lassen sich die Fernkopierer nach folgen-
den vier Gesichtspunkten unterscheiden:

1.Ubertragungsgeschwindigkeit

- ca.6Min. pro DIN-A4-Seite (Gruppe 1)
- ca.3Min. pro DIN-A4-Seite (Gruppe 2)
- ca.1Min. pro DIN-A4-Seite (Gruppe 3)
- ca. 20 Sek. pro DIN-A4-Seite (Gruppe 4)

2. Aufzeichnungsverfahren

— elektrosensitives Verfahren
— elektrostatisches Verfahren
— thermosensitives Verfahren
— Tintenstrahldrucker

3. Bedienung

- Manuelle Geréte. Die Geratefunktionen erfordern sowohl
beim Sender als auch beim Empfanger die Beteiligung
einer Bedienperson.

- Automatische Gerate. AuBer beim Verbindungsaufbau,
der vom Bediener am sendenden Geréat eingeleitet wer-
den muB, arbeiten diese Gerate automatisch.

4. Geratebetriebsart

- Halbduplexbetrieb. Das Gerat kann nur im zeitlichen
Wechsel entweder senden oder empfangen.

- Duplexbetrieb. Das Gerédt kann gleichzeitig als Sender
und Empfanger auf zwei verschiedenen Verbindungen
arbeiten.

Um die Vorteile des Fernkopierens einem groBen Kreis von
Benutzern ohne Einschrankung zuganglich zu machen, war
es notwendig, Kompatibilitat zwischen den Geraten zahl-
reicher Hersteller zu erreichen. Ferner muBten die uber-
tragungstechnischen Gegebenheiten des Fernsprech-
netzes bei den Gruppen 1 und 2 beriicksichtigt werden.
Durch Zusammenarbeit zahlreicher nationaler Fernmelde-
verwaltungen, der Hersteller und internationaler Gremien
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ist es gelungen, eine international giiltige Standardisierung
fiir das Fernkopieren zu erarbeiten.

Als eine der ersten Fernmeldeverwaltungen der Welt bietet
die Deutsche Bundespost seit 1. Januar 1979 die neue
Dienstleistung ,Fernkopieren” im sogenannten Telefax-
dienst an. Der Telefaxdienst bietet den Teilnehmern neben
der Dienstgiite-Garantie ein amtliches Fax-Teilnehmerver-
zeichnis. Da dieser Dienst Uiber normale Fernsprechverbin-
dungen abgewickelt wird, fallen nur die tiblichen Gebihren
wie fiir ein Telefongespréach gleicher Dauer an. Teilnehmen
an diesem Dienst konnen alle Geréte, die der international
standardisierten Gruppe 2 mit einer Ubertragungsge-
schwindigkeit von ca. 3 Min. pro DIN-A4-Seite angehoren,
und von der Deutschen Bundespost zugelassen sind. Da-
durch wird sichergestellt, daB alle Teilnehmer im Telefax-
dienst ohne Einschriankung miteinander kommunizieren
kénnen. Es ist also — wie beim Fernsprechen —lediglich not-
wendig, die Fax-Rufnummer des gewiinschten Teilnehmers
zu kennen. 6-Minuten-Gerate (Gruppe 1 und dhnliche) wur-
den nicht in den Dienst genommen, weil eine Kompatibilitat

Fernsprechdienst

Telefaxdienst

Fernsprechsystem

Fernkopieren

zwischen allen auf dem Markt befindlichen Fabrikaten nicht
erreichbar ist.

Im Vergleich zu den USA und Japan hat sich der Fernkopie-
rermarktinder Bundesrepublik Deutschland aufgrundande-
rer Voraussetzungen bisher nur langsam entwickelt. Ein
wesentlicher Grund hierfiir war neben der Inkompatibilitat
friiherer Gerate das Vorhandensein eines gut funktionie-
renden Briefpostdienstes und eines weit verzweigten Telex-
netzes. Zur Zeit schatzt man den Bestand auf etwa 10000
installierte Fernkopierer in der Bundesrepublik Deutsch-
land, davon knapp 2 000 Gruppe-2-Gerate im Telefaxdienst
(Bild 1). Fir 1985 werden ca. 45000 Gerate prognostiziert;
es wird also erwartet, daB die vielfaltigen Kommunikations-
moglichkeiteninnerhalb des Dienstes eine erhebliche Nach-
frage auslosen.

Die zum Telefaxdienst zugelassenen Fernkopierer konnen
sowohl an Hauptanschlisse des offentlichen Netzes als
auch an Fernsprech-Nebenstellenanlagen angeschlossen
werden (Bild 2). Damit steht der Fernkopierer auch fiir den
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1 EntwicklungderTeilnehmerzahlim Telefaxdienst der Bundesrepublik
2 Telefaxverkehr iber TN-Fernsprechsysteme
3 TN-Fernkopierer Panafax MV 1200

innerbetrieblichen Nachrichtenaustausch zur Verfiigung.
Die organisatorischen und wirtschaftlichen Vorteile einer
schnellen und fehlerfreien Ubermittlung von Texten, grafi-
schen Darstellungen u. a. lassen mit Sicherheit erwarten,
daB das Fernkopieren in absehbarer Zeit einen wichtigen
Platz in der Telekommunikation einnehmen wird, der bei
der Aufnahme schnellerer, digitaler Gerate in den Dienst
an Bedeutung gewinnt. Voraussichtlich wird noch in diesem
Jahr das CCITT (Comité Consultatif International Télégra-
phique et Téléphonique) auf seinerVollversammlungin Genf
die endgiiltige Empfehlung fiir Gerate der Gruppe 3 verab-
schieden. Mit digitaler Ubertragung erreichen diese Gerite
eine Ubertragungsgeschwindigkeit von ca. 1 Minute fiir eine
DIN-A4-Seite.

Im Jahre 1979 wurden auch die Arbeiten an einer Empfeh-
lung fur Geréte einer Gruppe 4 (Arbeitstitel) aufgenommen.
Diese Gerate sollen es zukiinftig ermoglichen, Hochge-
schwindigkeits-Faksimile-Ubertragungen bis zu einer Uber-
tragungsgeschwindigkeit von 20 Sekunden pro DIN-A4-
Seite im digitalen Datennetz (IDN) durchzufiihren.

Fir den Telefaxdienst liefert TN den Fernkopierer Panafax
MV 1200 (Bild 3). Dieses Gerat arbeitet auBerim 3-Minuten-
Betrieb nach Gruppe 2 wahlweise auch im 2-, 4- oder 6-
Minuten-Betrieb. Es ist mit einem automatischen Empfan-
ger ausgeristet und verwendet die elektrostatische Auf-
zeichnungstechnik. Das Gerat ist fiir den Duplexbetrieb vor-
bereitet.
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Textkommunikation

,Die neue Telekommunikationsform des Biirofernschrei-
bens ist im bestehenden Fernmeldenetz moglich und wird
durch ein neuartiges Endgerat charakterisiert, das sowohl
der Erstellung als auch der Ubermittlung von Texten mit
dem vollen Zeichenvorrat einer Schreibmaschine dient.”
Mit dieser Feststellung und der daraus abgeleiteten Em-
pfehlung unterstreicht der Telekommunikationsbericht der
KtK, daB durch Ausschdpfung der gegebenen Innovations-
moglichkeiten der bestehende Fernmeldedienst ,Fern-
schreiben” eine notwendige und sinnvolle Ergdnzung erfah-
ren sollte.

Im Laufe der Vorbereitungsarbeiten, die von der Deutschen
Bundespost getragen und von den interessierten Verban-
den der Herstellerund Anwender unterstiitzt wurden, erfuh-
ren wesentliche Charakteristika des geplanten Dienstes er-
hebliche Anderungen, so daB derim KtK-Bericht gebrauchte
Ausdruck ,Birofernschreiben” durch den sachlich richtige-
ren Begriff , Textkommunikation” ersetzt wurde.

Nach der erklarten Absicht der Deutschen Bundespost soll
Textkommunikation als neuer Fernmeldedienst ,Teletex”
im 1. Halbjahr 1981 eingefiihrt werden und uber folgende
wesentliche Grundmerkmale verfligen:

Zeichenvorrat der genormten Biroschreibmaschine

Im Teletexdienst werden Texte mit dem vollen Zeichen-
vorrat einer Biroschreibmaschine codiert nach ISO-Regeln
Ubertragen und in Korrespondenzqualitdt ausgedruckt.
Dabei soll der Anwender entsprechend den Erfordernissen
GroB-undKleinschreibung, Umlaute und besondere Schrift-
zeichen der Landessprache sowie die iiblichen Interpunk-
tionszeichen benutzen konnen.

Ubertragung mit 2 400 bit/s im digitalen Netz

Die digital codierten Texte werden mit einer Geschwindig-
keit von 2400 bit/s tiber das flachendeckende .integrierte
Fernschreib- und Datennetz (IDN)” tbertragen. Die Uber-
mittlung des Inhaltes einer durchschnittlichen DIN-A4-
Schreibmaschinenseite wird damit nur etwa 10 Sekunden
dauern.

Verkehr ,jeder mit jedem”

Wie beim Telefaxdienst soll auch hier die Kommunikation
durch Kenntnis der Rufnummer des gewiinschten Teilneh-



4 Beispiel fiir ein Teletex-Terminal mit Externspeicher

mers — die aus dem amtlichen Teletexverzeichnis zu ent-
nehmen ist - moglich sein. Die dazu erforderliche Kompa-
tibilitat der Teletex-Endgerdte ist daher auch hier eine
Grundvoraussetzung fiir die Teilnahme an dem Dienst.
Selbstverstandlich konnen Teletex-Endgerate lber defi-
nierte Erganzungsmerkmale wie z. B. ,nichtlateinischer
Schriftzeichensatz“ und herstellerspezifische Sondermerk-
male wie z. B. ,Formularnummer” verfligen, die jedoch den
Teletexdienst nicht storen bzw. einschrénken diirfen.

Automatischer Betrieb

Das Teletex-Endgerat wird systemtechnisch so ausge-
stattet, daB sich samtliche Kommunikationsfunktionen
automatisch ausfiihren lassen. Uber Leuchtanzeigen wer-
den wichtige Betriebszustdnde angezeigt, wie z. B. das
Vorhandensein von empfangenen Nachrichten oder das
bevorstehende ,Uberlaufen” des Empfangsspeichers.

Ungestorter Lokalbetrieb
Im Gegensatz zum Fernschreiber kann das Teletex-End-

gerat umfassend fur das Erstellen, Redigieren und Spei-
chern von Texten an Ort und Stelle benutzt werden. Diese

Olympia Werke AG &%

als Lokalbetrieb bezeichneten biirotechnischen Funktio-
nen ergeben zusatzlich einen wesentlichen wirtschaftlichen
Aspekt und sollten deshalb durch die Kommunikations-
funktionen (Verbindungsaufbau, Senden oder Empfangen
von Texten) nicht beeintrachtigt werden. Das Teletex-End-
gerét kann daher unabhangig von der Benutzung im Lokal-
betrieb zu jeder Zeit Texte senden oder empfangen.

Ubergang Teletex — Telex

Die vorgesehene Verbindung des Teletexdienstes mit dem
Telexdienst, schafft schon zu Beginn des neuen Teletex-
dienstes die Mdglichkeit, mehr als 1 Mio. Telexteilnehmer
weltweit erreichen zu kénnen. Der Ubergang von einem
Fernmeldedienst auf den anderen Fernmeldedienst erfor-
dert die Wandlung von Nachrichtenparametern, die jedoch
nicht im Teletex-Endgerat, sondern im Datennetz durch-
gefihrt wird.

Die vielfaltigen Moglichkeiten der Textiibermittlung, die
Teletex bietet, kommen besonders gut zur Geltung, wenn
sie auch international nutzbar sind. Dieses Vorhaben setzt
die Bewaltigung eines komplexen Pensums an internatio-
naler fernmeldetechnischer Normung voraus, das eben-
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falls beim CCITT zur Bearbeitung ansteht. Es ist zu erwar-
ten, daB noch in diesem Jahr die ersten grundlegenden
Empfehlungen fiir Dienst und Geréte fiir die internationale
Nutzung verabschiedet werden.

Um die Anforderungen sowohl des neuen Dienstes als auch
die Wiinsche der Anwender erfiillen zu kénnen, besteht das
modular aufgebaute Teletex-Endgerat aus folgenden Funk-
tionseinheiten:

- burotechnische Komponenten wie Tastatur, Druckwerk,
Zwischenspeicher

- funktionstechnische Komponenten wie Zentralprozessor,
Programm- und Textspeicher

- Ubertragungstechnische Komponenten wie automati-
sche Wabhleinrichtung, Modem, Adapter fiir den AnschluB
an das integrierte Fernschreib- und Datennetz

Von groBer Bedeutung fiir den Anwender ist, daB Teletex-
Endgeréate nicht nur als Teletex-HauptanschluB betrieben,
sondern auch als Nebenstellen an Teletex-Nebenstellen-
anlagen und an Fernsprech-Nebenstellenanlagen mit Zu-
gang zum IDN angeschlossen werden kénnen. Damit 4Rt
sich Teletex nicht nur fiir den externen, sondern durch
Benutzen des vorhandenen innerbetrieblichen Fernsprech-
netzes auch fir den internen Nachrichtenaustausch ein-
setzen.

Um die vielfaltigen Moglichkeiten des zukiinftigen Teletex-
dienstes einem groBen Anwenderkreis nahezubringen, wird
anlaBlich der Hannover Messe 1980 von der Deutschen
Bundespost eine umfassende Prédsentation durchgefiihrt
bei der TN und andere Hersteller vertreten sein werden.
Dabei wird ausfiihrlich sowohl auf Fragen der Anwendun-
gen als auch der Geratetechnologien eingegangen.

Die seit 1976 von AEG-Telefunken, Olympia und Telefonbau
und Normalzeit durchgefiihrten Vorstudien fiir das Projekt
.leletex” haben dazu gefiihrt, daB die technischen Ein-
richtungen von Teletex-Endgeraten bereits 1977 in einem
internen Versuchsfeld und 1978 in einem Pilotversuch mit
externen Teilnehmern getestet werden konnten (Bild 4).
Eine sehr wichtige Zielsetzung dieser Erprobung war auch
die Untersuchung der ,human factors” einschlieBlich Fra-
gen des Einflusses auf die Biiroorganisation und der Be-
nutzerakzeptanz. Die Ergebnisse des Pilotprojektes waren
so vielversprechend, daB 1980 ein umfassender Feldver-
such durchgefiihrt wird, an dem sich neben AEG-Telefun-
ken, Olympia und Telefonbau und Normalzeit auch Interes-
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senten der offentlichen Verwaltung, der Wirtschaft sowie
wissenschaftliche Institute zweier Hochschulen beteiligen.
Bereits heute kann festgestellt werden, daB sich Teletex-
endgerate durch ihr weitgefdchertes Leistungsspektrum
indie unterschiedlichsten Blirostrukturenintegrierenlassen
und damit einen wesentlichen Beitrag zur rationellen Nach-
richtenerstellung und -libermittlung leisten werden.

Bildschirmtext

Als auf der internationalen Funkausstellung 1979 in Berlin
,Bildschirmtext” prasentiert wurde, zeigte sich deutlich, daB
dieser geplante Fernmeldedienst der Deutschen Bundes-
post eine neue Dimension des Datenverkehrs zwischen
Mensch und Maschine darstellt. So wird es in absehbarer
Zeit moglich sein, in vielfaltigster Form die Kapazitat groBer
Rechenzentren und Datenbanken durch Informationsaus-
tausch uber das offentliche Fernsprechnetz dezentral an
jedem beliebigen Ort sowohlin privaten alsauchin kommer-
ziellen Bereichen zu nutzen.

Bei Bildschirmtext werden Fernsehgerat und Fernsprech-
apparat Uiber das offentliche Fernsprechnetz mit einer Bild-
schirmtext-Zentrale verbunden, die ihrerseits uber das
offentliche Datenpaketvermittlungsnetz Zugang zu ande-
ren Bildschirmtext-Zentralen oder kommerziellen Daten-
banken hat (Bild 5). Nach dem Verbindungsaufbau kann
durch eine einfache und klar aufgebaute Prozedur ein Dia-
log zwischen Teilnehmer und Bildschirmtext-Zentrale ge-
fiihrt werden. Nach Eingabe der eigenen Rufnummer und
einer geheimen Kennung, die der Zuordnung der Geblih-
ren und dem Schutz gegen MiBbrauch dienen, meldet sich
die Bildschirmtext-Zentrale und bietet dem Anrufer ihre
Dienste an:

- Informationsabfrage, z. B. Borsenberichte

— Eingabe von Nachrichten an bestimmte andere Teilneh-
mer, z. B. personliche Mitteilungen

- Dialog mit dem Rechner der Bildschirmtext-Zentrale, z. B.
programmierter Unterricht

- Informationseingabe zum allgemeinen Abruf durch ande-
re, z. B. Lieferprogramme :

Nach Eingabe des SchluBkennzeichens verabschiedet sich
die Bildschirmtext-Zentrale mit gleichzeitiger Nennung der
Benutzungskosten.

Die vielfaltigen Informationsmadglichkeiten durch Bild-
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schirmtext sind nicht nur fir den privaten Gebrauch von
Interesse. Gerade im kommerziellen Bereich bietet die-
se Telekommunikationsform neue, vielversprechende Lo-
sungsansatze und Losungsmaoglichkeiten, Informationen
wirtschaftlich zu verteilen und zu sammeln, da sie allen
Berechtigten den Zugang sowohl zu den 6ffentlichen Bild-
schirmtext-Zentralen als auch zu kommerziell betriebenen
Informations- und Dienstleistungsrechnern eréffnet.

Entsprechend dem jeweiligen Einsatz kann ein Bildschirm-
text-Terminal — Fernsehgeréat einschlieBlich Modem und
Fernsprechapparat — fir erweiterte Dateneingabe um eine
alphanumerische Tastatur und fiir die Datenausgabe um
einen Drucker und/oder Floppy-Disk-Gerat erganzt werden
(Bild 6).

Wesentliche Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Integra-
tionvon Bildschirmtext in das gesamte technische Kommu-
nikationssystem ist die Akzeptanz dieses zukinftigen
Dienstes der Deutschen Bundespost durch die Benutzer
sowohl im privaten als auch im kommerziellen Bereich. Um
das zu erreichen, miissen folgende Forderungen beachtet
werden:

: E Bildschirmtext-Zentrale

Datenbank

3 Datex-P

mmm Daten iber Fernsprechnetz
mm Fernsprechnetz

E === Fernsprechen und

Bildschirmtext

BildschirmtEext
5 Bildschirmtext- | £
Gerétesteuerung Medén _E’
l
Tastatur Floppy Disk Drucker
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5 Netzkonfiguration fiir Bildschirmtext
6 Beispiel fir ein Bildschirmtext-Biiroterminal
7 Telekommunikation tiber TN-Fernsprechsysteme

Fernsprechnetz

Fernsprechen

EildSchirmEext

Fernsprechsystem

Bildschirmtext

Digitalnetz
Telex

Teletex

- Niedrige Hardware-Kosten und Gebiihren fiir die Nutzu ng
von Bildschirmtext

— Aktualitat und Vielfaltigkeit der angebotenen Informatio-
nen

- Einfache Bedienung der Gerite beim Abrufen von Infor-
mationen bzw. Eingeben von Nachrichten
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- Schnelles Auffinden der gewiinschten Informationen
— Spirbarer Rationalisierungseffekt

Fir die praktische Erprobung von Bildschirmtext sind groB
angelegte Feldversuche in Berlin und Diisseldorf/Neuss so-
wohl im privaten als auch im kommerziellen Bereich ge-



plant, die voraussichtlich Mitte 1980 beginnen sollen. Ziel
dieser Feldversucheist es, u. a. Aufschlisse liber Akzeptanz
und Art der Nutzung von Bildschirmtext zu gewinnen.

Die Resonanz, die Bildschirmtext bei den kiinftigen Teil-
nehmern und Informationsanbietern schon heute findet,
zeigt, daB dieser zukiinftige Dienst der Deutschen Bundes-
post berechtigte Chancen hat, sich erfolgreich zu entwik-
keln. Telefonbau und Normalzeit wird die Mdglichkeiten von
Bildschirmtext in Losungskonzepte fiir kommerzielle Kom-
munikationsaufgaben einbeziehen, sie aber auch fiur das
Verbreiten von Informationen einsetzen.

Zusammenfassung

Das Fernsprechnetz dient seit langem nicht mehr aus-
schlieBlich der Sprachiibertragung, auch der Datenaus-
tausch liber das Fernsprechnetz ist seit Jahren lblich. Seit
der Veroffentlichung des KtK-Berichtes zeichnen sich auf
dem Gebiet der Telekommunikationstechnik neue Moglich-
keiten des Informationsaustausches ab.

Unter den denkbaren neuen Formen des Nachrichtenaus-
tausches, die unmittelbar bzw. mittelbarim Zusammenhang

mit der Fernsprech-Nebenstellenanlage gesehen werden,
haben sich Fernkopieren, Textkommunikation und Bild-
schirmtext bisher am weitesten entwickelt (Bild 7). Damit
stehen dem Anwender zukiinftig neben dem Telefon und
dem Fernschreiber Kommunikationssysteme zur Verfi-
gung, die alternative Losungen fiir einen rationellen Nach-
richtenaustausch ermaglichen. Bei der Auswahl der Kom-
munikationsmedien gewinnen — neben der Wirtschaftlich-
keit — Fragen der Akzeptanz durch den Benutzer und die
Gestaltung bestehender und zukiinftiger Biroorganisatio-
nen an Bedeutung.

Kompatibilitdt der Gerate und der Zugang zu den flachen-
deckenden Netzen fiir das Fernsprechen und die Daten-
Ubertragung sind die Voraussetzung fir die technische
Kommunikation ,jeder mitjedem”. Die Integration von Fern-
meldenetzen und Fernmeldediensten durch das Entstehen
digitaler Netze und das Nutzen neuer Telekommunikations-
formen fordert von der Fernsprech-Nebenstellenanlage als
Vermittlungseinrichtung flir Nachrichtenstrome den unein-
geschrankten Zugang zu allen fernmeldetechnischen Dien-
sten. Die sich daraus ergebenden Forderungen werden im
Hause TN auch bei der Entwicklung neuer Konzepte fur
Kommunikationssysteme, Terminals und Anwendungs-
moglichkeiten geblihrend beriicksichtigt.
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TN-Fernsprechsystem 4030 Raummultiplex -
Mittlere Fernsprech-Nebenstellenanlagen nach

Ausstattung 2

Wolfgang Schott

Mit der Fertigungsaufnahme des TN-Fernsprechsystems
4030 Raummultiplex hat Telefonbau und Normalzeit An-
fang 1978 die Vollelektronik auch bei Fernsprech-Neben-
stellenanlagen der (mittleren) Baustufe 2 eingefiihrt. Das
langfristig angelegte und hochflexible Systemkonzept
AENEAS, das bei TN die MaBstéabe fir die Entwicklung voll-
elektronischer Nebenstellenanlagen der Gegenwart und
Zukunft setzt [1], wurde damit konsequent fortgefiihrt und
ein Generationswechsel bei Fernsprech-Nebenstellenan-
lagen der mittleren Baustufe vollzogen. Die auf dieser Basis
entwickelten Anlagen des TN-Fernsprechsystems 4030
Raummultiplex sind durch folgende Grundmerkmale cha-
rakterisiert:

- Vollelektronische, einstufige Raummultiplex-Sprechwe-
ge-Durchschaltung

- Abtaster mit nachgeschalteter Vorverarbeitungseinheit

- Prozessorsteuerung

- Interpretative Makrosoftware, abgelegt in ROMs bzw.
PROMs, keine Interrupts im Programmablauf

— Definierte Hardware-Trennung zwischen Programmspei-
cher und Datenspeicher

- Verkniipfen der vier Hauptfunktionsgruppen tber defi-
nierte Schnittstellen

- Verwendung des modularen TN-Aufbausystems und da-
mit problemloses Montieren, Erweitern und Nachristen

- Abfrageapparate mit Zeitmultiplex-Signalisierung

- Anlagenintegriertes Servicesystem

Mit bereits Uber 5000 ausgelieferten Anlagen des Fern-
sprechsystems 4030 Raummultiplex hat TN die Tragfahig-
keit dieses Anlagenkonzepts nachdriicklich unter Beweis
gestellt.

Neue Ausstattungsvorschriften

In den vergangenen Jahren hat sich das Kommunikations-
bedirfnisderTelefonbenutzererheblichausgeweitet. Paral-
lel dazu vollzogen sich tiefgreifende technologische Wand-
lungen, die eine Realisierung entsprechender technischer
Einrichtungen unterwirtschaftlichen Gesichtspunktenmog-
lich machten. Die Deutsche Bundespost schuf hierzu die
benutzungsrechtlichen Voraussetzungen mit der als Richt-
linie 123 D 5 veroffentlichten ,Rahmenregelung fiir Mittle-
re und GroBe W-Anlagen nach Ausstattung 2“. Abweichend
von den bisherigen Regelungen ergeben sich fir mittlere
Anlagen wesentliche Neuerungen, die nachfolgend kurz
beschrieben sind.
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Baustufen

Im Bereich der mittleren Fernsprech-Nebenstellenanlagen
wird es nur noch drei Baustufen geben:

Zahlder AnschluBorgane
im Mindestausbau im Endausbau

Baustufe | fur Amts- |fiir Neben-| fir Amts- [flir Neben-

leitungen | stellen |leitungen | stellen
2W 30 2 10 6 30
2W 80 4 30 12 80
2 W 180 8 60 24 180

Der Mindestausbau kann in folgenden Stufen bis zum End-
ausbau erweitert werden:

Erweiterung um je

Baustufe Amtsleitungen | Nebenstellen
2W 30 1 10
2W 80 2 10
2 W 180 2 20

Signalisierungsverfahren

Fiir den AnschluB an herkdommliche Ortsvermittlungsstellen
werden Fernsprech-Nebenstellenanlagen der Baustufen
2 W 30 und 2 W 80 hauptanschluBgleich mit Signalisierung
durch HauptanschluBkennzeichen (HKZ) betrieben. Fern-
sprech-Nebenstellenanlagen der Baustufe 2 W 180 werden
dagegen mit Signalisierung durch Impulskennzeichen (IKZ)
flir Durchwahl ausgeriistet. Fiir den AnschluB an zukinftige
Systeme der offentlichen Vermittlungstechnik ist bei allen
drei Baustufen die Durchwahl nach dem Schleifenkenn-
zeichen-Verfahren (SKZ) vorgesehen.

Dimensionierung

Entsprechend den neuen Ausstattungsvorschriften wird die
Bemessung der Einrichtungen fir Innenverbindungen
durch Vorgabe von Verkehrswerten geregelt. Hierbei sind
bei der Baustufe 2 W 30 und 2 W 80 jeweils 0,09 Erlang/
Nebenstelle festgelegt, wahrend bei der Baustufe 2 W 180
zwischen zwei Stufen gewéahlt werden kann: 0,05 Erlang/
Nebenstelle oder 0,1 Erlang/Nebenstelle.

11
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1 Problemlosungen mit Hilfe von Leistungsmerkmalen
2 TN-Fernsprechsystem 4030 Raummultiplex — Ubersicht

Neue Leistungsmerkmale der Regelausstattung

- Tastenwahl nach dem Mehr-Frequenz-Verfahren (MFV)
fur alle Nebenstellen

— Durchwahl mit Schleifenkennzeichen (SKZ2) fiir alle Bau-
stufen, Durchwahl mit Impulskennzeichen (IKZ) fur Bau-
stufe 2 W 180

- Konzentrierte Abfrage

- Unterschiedliches Rufsignal fiir interne und durchge-
wahlte Anrufe

- Riickfragen und Umlegen bei allen Verbindungsarten
(also auch im Internverkehr)

- Anklopfen oder alternativ Aufschalten

- Wahlwiederholung fir die Abfragestelle

Neue Leistungsmerkmale der Ergdnzungsausstattung

- Anrufschutz

- Ausnehmen bestimmter Nebenstellen von der Durchwabhl

- Wartestellung im Internverkehr

- Individuelle Kurzwahl

- Heranholen von Anrufen

- Wahlwiederholung fiir Nebenstellen

- Selbsttatiger Rickruf

- Rickfrage besonderer Art (Makeln)

- Umlegen besonderer Art

— Abwurf durchgewahlter Amtsverbindungen zur Abfrage-
stelle

Mit diesen Ausstattungsvorschriften lassen sich dem Kom-
munikationsbedurfnis angepaBt Problemlosungen realisie-
ren, von denen die Tabelle einen beispielhaften Uberblick
gibt (Bild 1).

Fernsprechsystem 4030 Raummultiplex
der Baustufe 2 nach Ausstattung 2

Systemstruktur

Aufgrund des flexiblen Steuerungskonzepts des TN-Fern-
sprechsystems 4030 Raummultiplex bleibt die bisherige
Systemstruktur — wie aus Bild 2 und 3 hervorgeht — auch
bei Anlagen nach Ausstattung 2 (Rahmenregelung) unver-
andert. Damit wird der Ubergang von Ausstattung 1 auf
Ausstattung 2 zu einem einfachen, logisch-konsequenten
Schritt im Rahmen der durch AENEAS begriindeten Ziel-
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. z TS
Teilnehmer :
!
— et AUE
Leitungen : Koppelfeld
— i
Abfragestelle
. Periphere
Einheiten I
Vorverar- ALU
beitungs-
einheit
Zentrale Verarbeitungseinheit

setzung. Uber Strukturdetails sowie iiber die funktionelle
Wirkungsweise der entsprechenden Baugruppen ist be-
reits an anderer Stelle berichtet worden [2]. Nachfolgend
werden daher nur die wesentlichen Neuerungen ange-
sprochen.

Funktionsgruppen

Im Bereich der peripheren Einheiten haben Teilnehmer-
schaltung (TS) und Amtsiibertragungen (AUE) wesentliche
Anderungen erfahren. Infolge der neuen Baustufenordnung
lieB sich eine noch platzsparendere Gliederung der Teil-
nehmerschaltungen realisieren, indem die libertragungs-
technischen und steuertechnischen Einrichtungen auf ge-
trennten Leiterplatten untergebracht wurden. Gleichzeitig
konnte die Reichweite erhoht werden.

Ebenso wie bei der Teilnehmerschaltung wurden auch bei
der Amtslbertragung die leitungsseitigen Einrichtungen
(sog. Leitungskopfe) vom Steuerteil getrennt und auf unter-
schiedlichen Leiterplatten untergebracht. Fiir jedes Signali-
sierungsverfahren (HKZ, IKZ, SKZ;im Ausland auch andere)
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Legende fiir Bild 2und 3 ALU Zentrale Recheneinheit NAL-H NebenanschluBleitung zur Hauptanlage
AP Ausgangspuffer PLS Platzsteuerung
AR Arbeitsregister PS Programmspeicher
AS Arbeitsspeicher QUE Querverbindungsiibertragung
AUE Amtsiibertragung SAS Startadressenspeicher
AZ Adressenzéhler SP Speicherbereich
Ccw Codewabhleinrichtung TG Taktgeber
DC Decodiereinrichtung TR Treiber
EP Eingangspuffer TS Teilnehmerschaltung
IVS Innenverbindungssatz WAS  Wahlaufnahmesatz
KF Koppelfeld ZMS Zeitmarkenspeicher
MPS Mikroprogrammspeicher
Ein/Aus
A
F : g
Teilnehmer PLS ;
P WAS alh ,,  Zeile
~ QUE
] Abfragestelle NAL-H
oC o
_N_ Leitungen
® VS alb Spalte
=1 I 7
w
Periphere Einheiten A Koppelfeld
1. Zeitphase: 2 Zeitphase:
Zustand und Kennung . Befehle
| ALU ]
A
MPS TR
Y
I Zwischenspeicher l l G A AZ l ——————— ®
A >
———————— +
> ®
\ y
I Vergleicher | _______ Y
| EP |[SEEEE ®
\ \ Y SAS el et * T
| Logik |
———————— 4
IMS =
Zentrale
Vorverarbeitungseinheit Verarbeitungseinheit
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3 TN-Fernsprechsystem 4030 Raummultiplex — Blockschaltplan
4 Abfrageapparat A 32
5 Bedien-und Anzeigeelemente des Abfrageapparates A 32

ist ein spezieller Typ von Leitungskopfen vorgesehen, wo-
bei zwischen Leitungskopf und Steuerteil volle Schnittstel-
len-Kompatibilitat gegeben ist. Der mit einem Mikropro-
zessor versehene Steuerteil ist dagegen universell ver-
wendbar; lediglich zwei austauschbare, programmierbare
Festwertspeicher (PROMs) mit dem Steuerprogramm fir
den Mikroprozessor werden gemaB dem jeweiligen Signa-
lisierungsverfahren eingesetzt.

Die Innenverbindungssatze (IVS) sind durch zwei mehrfach
nutzbare Tonsétze flir Besetztton und Freiton ergénzt wor-
den, so daB sich Blindbelegungen von Verbindungsséatzen
verringern. Ein Hilfssatz wird nicht mehr bendétigt.

Das Sprechwegenetzwerk mit dem einstufigen, voll erreich-
baren Koppelfeld und vollelektronischer Raummultiplex-
Durchschaltung wurde unverandert tibernommen [3].

Der Programmspeicher hat sich hinsichtlich der Hardware
nur unwesentlich geandert. Weitreichende Neuerungen
wurden dagegen in der Software eingefiihrt, um eine noch
groBere Systemtransparenz zu erzielen. Der Befehlssatz
der Programmsprache DOTEX wurde deshalb von 22 auf
30 Befehle ausgedehnt. Dies ermdglicht in den Makropro-
grammen den Aufruf von Unterprogrammen in mehreren
Ebenen (maximal 13). Aufgrund der neuen Leistungsmerk-
male mit ihren technischen Varianten sowie infolge des
Wunsches nach zusétzlichem Komfort fiir ServicemaBnah-
men (Dateneingabe, Uberwachungs- und Priifroutinen,
Diagnoseprogramme usw.) ware der Software-Aufwand
anderenfalls relativ stark angestiegen.

Der Datenspeicher (Arbeitsspeicher AS) muBte den veran-
derten Anforderungen entsprechend neu konzipiert wer-
den. Die zu erwartenden Mengen nichtflichtiger — d. h.
anlagenspezifischer und benutzerspezifischer — Daten
lassen eine manuelle Fixierung, z. B. mit Hilfe von Dioden-
Matrizen, nicht mehr zu. Zieht man ferner die Moglichkeit
der Fernverwaltung in Betracht, so scheiden solche Losun-
gen ebenfalls aus. Aus diesem Grund wird der Arbeitsspei-
cher ausschlieBlich durch Schreib-Lese-Speicher (RAMs)
gebildet, wobei der Bereich fiur nichtflichtige Daten ge-
puffertist.

An dieser Stelle sei noch erwédhnt, daB eine zusatzliche
Schnittstelle den Einsatz einer komfortablen Einrichtung
zur Gebiihrenerfassung, und zwar der Gesprachsdatener-
fassung GDE und Gesprachsdatenverarbeitung GDV er-
maoglicht.
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Abfrageapparat

Fiir das TN-Fernsprechsystem 4030 Raummultiplex nach
Ausstattung 2 sind zwei Typen von Abfrageapparaten vor-
gesehen,umgezielte Problemlosungenanbietenzukonnen.
Beide Abfrageapparate lassen sich ohne Einschrankung an
allen drei Baustufen betreiben. Sie werden liber gleiche
Schnittstellen angeschlossen und sind somit austauschbar.
Wahrend der kleinere Vermittlungsapparat Typ TA 32 eine
giinstige Alternative bei begrenzter Stellflache ist, wird
mit dem groBeren Vermittlungsapparat Typ A 32 das ge-
samte Spektrum des Bedienungskomforts erschlossen
(Bild 4 und 5). Alphanumerische Anzeigen in Verbindung
mit Leuchtdioden, die den Tasten zugeordnet sind, ver-
wirklichen bei beiden Ausfiihrungen das bewahrte Prinzip
der Bedienerfiihrung.
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Hervorzuheben ist die AnschluBmaoglichkeit fiir einen Druk-
ker, mit dem sich alle an den Anzeigen dargestellten Infor-
mationen, zum Beispiel Gebiihren, Rufnummern, Identifi-
zierungsergebnisse, ausdrucken lassen. Weiterhin kénnen
folgende Einrichtungen angeschaltet werden:

— Freisprecheinrichtung
— Separater Rufnummerngeber
— Besetztanzeige

Im groBeren Abfrageapparat Typ A 32 sind 30 Besetztan-
zeigen als integrierbarer Modul vorgesehen. Werden mehr
Besetztanzeigen erforderlich, kann mit Hilfe eines separa-
ten Besetztanzeige-Moduls die Anzahl der erfaBten Neben-
stellen auf maximal 200 erweitert werden. Eine Uhr mit
Digitalanzeige ist ebenfalls nachristbar.

Der Informationsaustausch zwischen Abfrageapparat und
Vermittlungseinrichtung erfolgt auch weiterhin nach dem
Zeitmultiplex-Verfahren. Zur Anschaltung werden deshalb
lediglich 12 Doppeladern bendétigt; die Reichweite betragt
150 Meter.

Stromversorgung

Das Verfahren derzentralen Stromversorgung wurde beibe-
halten. Je nach Erfordernis steht ein Stromversorgungsge-
rat fir direkte Netzspeisung oder ein Umrichtergerat fur
Batteriebetrieb zur Verfiigung.

Technologie

Mit Low-power-Schottky-TTL-Bausteinen (vorwiegend fiir
Verkniipfungsschaltungen) und MOS-Bausteinen (vorwie-
gend fiir Speicher) wurde das beim TN-Fernsprechsystem
4030 Raummultiplex begonnene technologische Konzept
fortgesetzt, wobei nunmehr jedoch VLSI-Schaltungen in
den Vordergrund riucken. Als Mikroprozessoren werden
Bausteine vom Typ 8085 eingesetzt.

Konstruktive Merkmale
Hinsichtlich der konstruktiven Merkmale ergeben sich ge-
genliber der Ausstattung 1 keine wesentlichen Verande-

rungen. Ubernommen wurden die bewdhrten Montage- und
Verbindungstechniken einschlieBlich der vollen Steckbar-
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keit der Baugruppen und der I6tfreien AnschluBtechnik am
Hauptverteiler. Die Einhdngebleche an Front-und Riickseite
sind nach wie vor in zwei Farben ausgefiihrt und ermaogli-
chen durch einfachen Austausch die Anpassung an die
Farbwiinsche des Benutzers. Infolge der neuen Baustufen-
einteilung ergaben sich veranderte SchrankmaBe, die bei
beibehaltener Tiefe und Breitein unterschiedlicher Schrank-
hohe resultieren (Bild 6). Fiir die Baustufe 2 W 180 werden
im Vollausbau zweiSchrankevon 1,55 Meter Hoheinstalliert,
diedenintegrierten Hauptverteiler und noch Platz fur Ergan-
zungsausstattung enthalten.

Durch den Einsatz hochintegrierte Bausteine mit geringer
Leistungsaufnahme konnte die Warmeentwicklung trotz
erweiterter Baustufengrenzen und erheblich gestiegenen
Komforts so niedrig gehalten werden, daB keine Zwangs-
beliifting erforderlich wird. — Aus Stabilitatsgriinden ist die
Stromversorgungseinheitim unteren Teil untergebracht.

Integriertes Servicekonzept

In der Aufbauphase werden zunehmend auch bei mittleren
Fernsprech-Nebenstellenanlagen nichtflichtige Daten ein-
zugeben sein, deren Umfang ein manuelles Fixieren, z. B.
Einloten entsprechender Dioden, nicht mehr zweckmaBig
erscheinen |4Bt. Aus diesem Grund werden bei Anlagen des
TN-Fernsprechsystems 4030 Raummultiplex derartige
Daten (Berechtigungen, Rufnummern-Zuordnungen, Kenn-
zahlen, Kurzwahlziele usw.) elektrisch eingelesen und in
gepufferten RAMs gespeichert.

Fir die Dateneingabe und das Auslesen fiir Kontroll- und
Dokumentationszwecke sind drei Verfahren vorgesehen.
Im wesentlichen fiir die Ersteingabe der Daten wird liber die
Servicegerate-Schnittstelle ein transportables Kassetten-
laufwerk angeschaltet und der Inhalt einer entsprechend
vorbereiteten Kassette eingelesen. In umgekehrter Rich-
tung 188t sich der Inhalt der Datenspeicher jederzeit auf
die Kassette auslesen, womit beispielsweise eine rationelle
und zeitgemaBe Dokumentation des Anlagenzustandes,
gegebenenfalls mit Weiterbearbeitung durch eine Daten-
verarbeitungsanlage, ermoglicht wird. J

Im Falle kurzfristig notwendiger Datendnderungen ist dar-
Uiber hinaus ein ohne externe Hilfsmittel vor Ort zu nutzen-
des Verfahren fiir die Dateneingabe erforderlich. Zu diesem
Zweck wird der jeweilige Abfrageapparat als Datenterminal
genutzt. Samtliche Daten kdnnen nach einer entsprechenden
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6 SchrankmaBe fiir Anlagen der Baustufe 2

Aktivierungsprozedur liber die Apparatetastatur eingege-
ben, ausgelesen und mit Hilfe der alphanumerischen Anzei-
gen dargestelit werden. Der angeschlossene Drucker
ermoglicht auch in diesem Fall das Erstellen eines Aus-
drucks als Dokumentationsunterlage. Es versteht sich von
selbst, daB die Anlage auch in diesem Betriebszustand
funktionsbereit bleibt. Schliisselschalter am Abfrageappa-
rat und in der Vermittlungseinrichtung bieten Schutz vor
unbefugter Datenmanipulation durch Eingabe- oder Aus-
gabeprozeduren.

Als dritte Moglichkeit schlieBlich steht das Servicegerat zur
Verfligung, das ebenfalls als Datenterminal eingesetzt wer-
den kann. - Ein Ubertragen der Schnittstellenkriterien tiber
Wihlleitungen erdffnet die Moglichkeit der Fernverwaltung.

Das bereits bewédhrte Wartungskonzept wurde auch fiir
Anlagen des TN-Fernsprechsystems 4030 Raummultiplex
nach Ausstattung 2 iibernommen. Das eingefiihrte Service-
gerat wird in Zukunft sowohl fiir Anlagen nach Ausstattung
1 als auch fir Anlagen nach Ausstattung 2 verwendet. Die

Baustufe 2 W 30

Baustufe 2 W 80
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Instandsetzung am Aufstellungsort wird sich in aller Regel
auf den Austausch von Leiterplatten beschranken.

Zusatzliche interne Diagnoseroutinen sowie weitere Ser-
vicehilfsmittel gestatten eine gezielte und damit beschleu-
nigte Fehlereingrenzung und -beseitigung. Selbstverstand-
lich sind die Moglichkeiten der Ferniiberwachung und Fern-
diagnose in dieses Servicekonzept eingebunden.

Zusammenfassung

Das Kommunikationsbediirfnis der Telefonbenutzer hat
sich in den vergangenen Jahren erheblich verdandert und
ausgeweitet. Aufgrund dieser Wandlungen entstand die
neue ,Rahmenregelung fir Mittlere und GroBe W-Anlagen
nach Ausstattung 2“ der Deutschen Bundespost. Parallel
dazu haben sich tiefgreifende technologische Weiterent-
wicklungen vollzogen. Das vollelektronische TN-Fern-
sprechsystem 4030 Raummultiplex mit Prozessorsteue-

Baustufe 2 W 180
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rung und Halbleiter-Koppelbausteinen "gilt als typisches
Beispiel hierfiir. Dank seines zukunftsorientierten System-
konzepts und der FlexibilitatlieBen sich die neue Baustufen-
ordnung und neue Leistungsmerkmale der Regel- und Er-
ganzungsausstattung ohne wesentliche Eingriffe in die
bisherige Systemstruktur der Anlagen realisieren. Gestitzt
auf seine GroBserien-Erfahrung bietet TN damit dem Benut-
zer Fernsprech-Nebenstellenanlagen der Baustufe 2 nach
neuen Ausstattungsvorschriften, die bei heutigen und auch
zukiinftigen Kommunikationsaufgaben optimale Losungen
ermaglichen.
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TK 4 — ein neues Fernsprechterminal der

TN-Apparatefamilie T 4

Peter Halama

LZur wirtschaftlichen L6sung seiner vielféaltigen, komplexen
Kommunikationsaufgaben bendtigt der Benutzer neben
einer leistungsfahigen Fernsprech-Nebenstellenanlage auch
anpassungsféhige, benutzergerechte Fernsprechterminals;
sie miissen in ihrer Bedienung unkompliziert und im Einsatz
zweckdienlich sein. Dies gilt um so mehr, als die Aktivierung
und Nutzung eines Leistungsmerkmals durch Betétigen nur
einer Taste einfacher, sicherer und schneller ist, als die Wahl|
einer mehrstelligen Kennzahl. Mit der Apparatefamilie T4
verfligt TN (lber perfekt konzipierte und sachlich-elegant
gestaltete Fernsprechapparate, die sich an die jeweiligen
unterschiedlichen Anforderungen am Arbeitsplatz optimal
anpassen lassen. Diese Apparatefamilie vervollstédndigt in
idealer Weise die TN-Fernsprech-Nebenstellenanlagen zu
leistungsfahigen, zukunftssicheren Kommunikationssyste-
men.*

Diese Aussage wurde im Heft 81 der TN-Nachrichten zur
Hannover-Messe 1979 in dem Bericht ,Vollelektronische
Fernsprech-Nebenstellenanlagen zur Losung komplexer
Kommunikationsaufgaben“ gemacht. Ein weiterer Beitrag
dieser Druckschrift hatte eine Beschreibung aufgabenorien-
tierter Fernsprechterminals aus der TN-Apparatefamilie T 4
zum Inhalt.

Die Leistungsmerkmale, die den Benutzernvon Fernsprech-
Nebenstellenanlagen nach Ausstattung 2 nunmehr zur Ver-
figung stehen, konnen mit den zehn Zifferntasten und den
Sondertasten Stern-, Raute- und Signaltaste des Tasten-
wahl-Fernsprechapparates (Bild 1) — der bei Anlagen nach

neuen Ausstattungsvorschriften zur Regelausstattung ge-
hort — aufgerufen werden. Mit diesen Tasten werden auch
die Befehle zum Loschen der Funktionen gegeben. Die
Bedienungsprozeduren erfordern dabei das Betatigen von
mindestens zwei Tasten, um ein Leistungsmerkmal zu akti-
vieren; gleiches gilt auch fiir das Loschen.

In konsequenter Verfolgung des eingangs beschriebenen
Prinzips — Aktivierung eines Leistungsmerkmales durch Be-
tatigen einer Taste — hat Telefonbau und Normalzeit als Er-
ganzung der erfolgreichen Apparatefamilie T 4 das neue
Fernsprechterminal TK 4 entwickelt. Dabei wurde durch das
Ausnutzen aller Frequenzkombinationen des nach CCITT
genormten Tastenwahlverfahrens erreicht, daB neben zehn
Frequenzkombinationen fiir die Ziffern 1 bis 0 und zwei
Frequenzkombinationen fir die Stern- und Rautetaste vier
weitere Frequenzkombinationen fiir Zusatztasten zur Ver-
fugung stehen. TN bietet damit eine komfortable Lésung
fur die Nutzung der neuen Leistungsmerkmale.

Das in Bild 2 dargestellte Fernsprechterminal TK 4 enthalt
die 10teilige Wahltastatur, die Sondertasten Stern-, Raute-
und Signaltaste sowie vier Zusatztasten fiir Leistungsmerk-
male. Das SperrschloB verhindert sowohl abgehende Ge-
spréache als auch unberechtigtes Aktivieren der dem Fern-
sprechterminal TK 4 zugeordneten Leistungsmerkmalen.

Von den in der Tabelle (Bild 3) beschriebenen Leistungs-
merkmalen kénnen dem Terminal bis zu vier Leistungs-
merkmale zugeordnet werden, die durch jeweils nur einen
Tastendruck zu aktivieren sind. Das einer Zusatztaste zu-
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1 Fernsprech-Tischapparat T 4 mit Wahltastatur und Signaltaste

2 Fernsprechterminal TK 4 mit Wahltastatur und vier Zusatztasten
— Signaltaste und SperrschloB sind in das Tastenfeld integriert

3 Leistungsmerkmale mit zugehorigen Piktogrammen und Definitionen

geordnete Leistungsmerkmal ist durch ein eindeutiges
Symbol, ein sog. Piktogramm, auf der Taste gekennzeich-
net. Bei Bedarf konnen der Nebenstelle selbstverstandlich
weitere Leistungsmerkmale zugéanglich gemacht werden,
die sich mit den zehn Zifferntasten und den Sondertasten
nutzen lassen. Dabei sei erwahnt, daB die dem Fernsprech-
terminal TK 4 zugrundeliegende Konzeption eine Weiter-
entwicklung vorsieht, und zwar mit dem Ziel, dem Benutzer
den Zugang zu mehr als vier Leistungsmerkmalen mit je-
weils nur einem Tastendruck zu ermoglichen und ihm da-
durch erweiterten Bedienungskomfort anzubieten.

Durch die Flexibilitat der vollelektronischen TN-Fernsprech-
systeme 4030 Raummultiplex und 6030 Zeitmultiplex nach
Ausstattung 2 konnen — wie bereits angedeutet — die in der
Tabelle (Bild 3) aufgefuihrten Leistungsmerkmale den Fern-
sprechapparaten entsprechend den betrieblichen Belan-
gen zugeordnet werden. Der Benutzer muB sich also nicht
fur ein fest vorgegebenes Leistungspaket entscheiden, das
friher oder spater seinen Anforderungen und Wiinschen
nicht mehr voll entspricht. Mit der benutzergerechten Zu-
ordnung der Leistungsmerkmale zu den vier Zusatztasten
wurden die Voraussetzungen geschaffen, den Fernsprech-
apparat in steigendem MaB als eines der wichtigsten Kom-
munikationsmittel am Arbeitsplatz zu nutzen.

Nachfolgend werden anhand von drei praxisbezogenen

Beispielen die Einsatzmdglichkeiten und die einfache Be-
dienung des neuen Fernsprechterminals TK 4 gezeigt.

BEISPIEL 1

Sachbearbeiter in der Auftragsannahme eines mittleren
Betriebes

Anforderungsprofil

In der Auftragsannahme des Betriebes arbeiten fiinf Sach-
bearbeiter. Um sicherzustellen, daB wéahrend der Arbeits-
zeit die Auftragsannahme jederzeit erreichbar ist, sind ihre
Nebenstellen zu einem SammelanschluB zusammengefaBt.
Fir einen besonders effektiven Kundenservice werden fol-
gende Anforderungen gestellt:

Zeitweiliges Herausschalten der einzelnen Sachbearbeiter
aus dem SammelanschluB.
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Innerhalb des Betriebes sind mit immer den gleichen neun
Sachbearbeitern eine Vielzahl von Gesprachen zu fiihren.
Daher sollen sich diese Internteilnehmer mit Kurzwahl rufen
konnen.

Wird eine besetzte Nebenstelle angewahlt, so soll der rufen-
de Teilnehmer auf das Freiwerden der besetzten Neben-
stelle warten konnen, ohne den Handapparat aufzulegen.

Besetzte Fernsprechteilnehmer sollen durch moglichst ein-
fache Bedienung noch einmal angewahlt werden konnen.

Problemlésung

Ausstattung des Fernsprechterminals TK 4 mit folgenden
Leistungs- und Bedienungsmerkmalen:

Herausschalten aus dem SammelanschluB

Der Sachbearbeiter driickt die betreffende Taste seines
Fernsprechapparates und ist damit aus dem Sammelan-
schluB herausgeschaltet. Das Wiederhereinschalten in den
SammelanschluB erfolgt durch nochmaliges Betétigen der-
selben Taste.

Zehner-Team

Der Sachbearbeiter betatigt die entsprechende Taste und
wahlt anschlieBend eine einstellige Kennziffer, die dem je-
weiligen Nebenstellenapparat innerhalb des Zehner-Teams
zugeordnet ist.

Wartestellung im Internverkehr

Ist die gewtlinschte Nebenstelle besetzt, so wird die gekenn-
zeichnete Taste betétigt. Der Handapparat braucht nicht
aufgelegt zu werden, da der Anruf zur besetzten Neben-
stelle automatisch erfolgt, sobald diese frei wird.

B Wahlwiederholung

Nach erneutem Abheben des Handapparates wird durch
das Betatigen der hierfiir vorgesehenen Taste die Wahl zu
dem besetzten Teilnehmer wiederholt. Dieser Vorgang kann
beliebig oft vollzogen werden.
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BEISPIEL 2

Wissenschaftlicher Mitarbeiter in einem
Forschungsinstitut

Anforderungsprofil

Um im Forschungsinstitut moglichst storungs- und unter-
brechungsfrei arbeiten zu kénnen, werden folgende Anfor-
derungen an das Kommunikationssystem gestellt:

Bei Versuchen, Tests, Analysen usw. soll der wissenschaft-
liche Mitarbeiter moglichst nicht durch Telefonanrufe ge-
stort werden.

Wird eine besetzte Nebenstelle angewahlt, so soll die Ver-
bindung automatisch hergestellt werden, sobald diese wie-
der freiist.

Ankommende Anrufe sollen bei zeitweiliger Abwesenheit
des Mitarbeiters zu einer festgelegten Nebenstelle umge-
leitet werden.

Anrufe, die bei einer anderen, zur Zeit unbesetzten Neben-
stelle eintreffen, sollen entgegengenommen werden
konnen.

Problemldsung

Ausstattung des Fernsprechterminals TK 4 mit folgenden
Leistungs- und Bedienungsmerkmalen:

Anrufschutz

Durch Betatigen der entsprechenden Taste ist der Anruf-
schutz eingeleitet. Abgehende Gesprache konnen weiter-
hin gefuhrt werden. Der Anrufschutz kann durch nochma-
liges Betatigen derselben Taste aufgehoben werden.

Selbsttatiger Ruckruf

Ist eine gewiinschte Nebenstelle besetzt, so wird die be-
treffende Taste betatigt. Der Rickruf signalisiert, daB die
vorher besetzte Nebenstelle frei geworden ist. Wenn der
gewunschte Teilnehmer sich meldet, ist die Verbindung
hergestellt.
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Rufumleitung zu einer fest geschalteten Sprechstelle

Der Mitarbeiter betatigt zur Aktivierung der Rufumleitung
an seinem Fernsprechapparat die vorgesehene Taste. Die
Rufumleitung kann durch erneutes Betédtigen dieser Taste
aufgehoben werden.

Heranholen von Anrufen

Anrufe kdénnen am eigenen Nebenstellenapparat abge-
fragt werden, indem die dargestellte Taste gedrickt und
anschlieBend die Nebenstellenrufnummer gewahlt wird, bei
der der Anruf ansteht.

BEISPIEL 3
Einkadufer eines GroBhandels

Anforderungsprofil

Der Erfolg eines GroBhandelsunternehmens hangt in ent-
scheidendem MaBe von der Verfiigbarkeit seines Waren-
sortiments und damit von der Lieferbereitschaft ab. Des-
halb kommt der schnellen Kommunikation mit Herstellern
und Transportunternehmen groBe Bedeutung zu. Fiir das
erfolgreiche Wahrnehmen seiner Aufgaben bendétigt der
Einkdufer ein leistungsfahiges Kommunikationssystem.

Es sind eine Vielzahl von abgehenden Orts- und Fernge-
sprachen zu fiihren, wobei immer wiederkehrende, bis zu
16stellige Rufnummern gewéhlt werden missen.

Ankommende Anrufe sollen bei Abwesenheit des Einkau-
fers zu einer bestimmten Nebenstelle umgeleitet werden.

Ist ein angewéahlter Teilnehmer besetzt, so soll durch ein-
fache Handhabung die Wahl wiederholt werden.

Wird eine Nebenstelle angewahlt und ist diese besetzt, so

soll die Verbindung automatisch hergestellt werden, sobald
die Nebenstelle wieder frei ist.

Problemldsung

Ausstattung des Fernsprechterminals TK 4 mit folgenden
Leistungs- und Bedienungsmerkmalen:
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>§» Rufnummerngeber Tenocode — allgemein

Durch Betatigen der vorgesehenen Taste und anschlieBen-
de Wabhl einer zweistelligen Kurzrufnummer werden bis zu
16stellige Rufnummern automatisch gewahlt.

Rufumleitung zu einer fest geschalteten Sprechstelle

Der Einkaufer betatigt zur Aktivierung der Rufumleitung an
seinem Apparat die dargestellte Taste. Die Anrufe werden
nun zu einer fest geschalteten Nebenstelle umgeleitet. Die
Rufumleitung kann jederzeit durch erneutes Betatigen die-
ser Taste aufgehoben werden.

E Wahlwiederholung

Nach erneutem Abheben des Handapparates wird durch
Drucken derentsprechenden Taste die Wahl zum besetzten
Teilnehmer wiederholt. Dieser Vorgang kann beliebig oft
vollzogen werden.

@ Selbsttatiger Riickruf

Ist die gewiinschte Nebenstelle besetzt, wird die Riickruf-
Taste betatigt. Der Rickruf signalisiert, daB die vorher be-
setzte Nebenstelle frei geworden ist. Wenn die gewiinschte
Nebenstelle sich meldet, ist die Verbindung hergestellt.

Zusammenfassung

Das neue benutzergerechte Fernsprechterminal TK 4 ist
durch seine Anpassungsféhigkeit ein weiterer Schritt zur
wirtschaftlichen Losung komplexer Kommunikationsauf-
gaben. Die Konzeption fiir das neue Fernsprechterminal
TK 4 hat TN bei der Entwicklung der vollelektronischen Fern-
sprechsysteme 4030 Raummultiplex der Baustufe 2 und
6030 Zeitmultiplex der Baustufe 3 beriicksichtigt. Das Re-
sultat ist ein Fernsprechterminal, das unter dem Gesichts-
punkt ,Aktivierung eines Leistungsmerkmales durch Beta-
tigen nur einer Taste“ allen Anforderungen der Praxis in
Bezug auf Einsatz, Handhabung, Wirtschaftlichkeit und
Nutzungwert gerecht wird. Die weltweite Entwicklung der
technischen Kommunikationssysteme 148t fiir die Zukunft
weitere Moglichkeiten gerade fiir dieses Fernsprechter-
minal erkennen.
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TN-Fernsprechsystem 6030 Zeitmultiplex mit
farbtiichtigem elektronischen Videokoppelfeld

Bruno BeuB, Peter Loewenhoff,
Bernhard Rall*), Rudolf Saumweber*)

Das Heinrich-Hertz-Institut in Berlin baut im Rahmen eines
vom Bundesministerium fir Forschung und Technologie
geforderten Forschungsvorhabens ein Demonstrationsmo-
dell eines internen Bildfernsprechnetzes fiir 40 Teilnehmer
auf. Dieses umfaBt ein digitales Breitbandnetz und ein ana-
loges Netz mit zentraler Vermittlung, das sich in Schmal-
band- und Breitbanddienste aufteilt. Die Vermittlung beider
Dienste erfolgt durch eine Fernsprech-Nebenstellenanlage.
Telefonbau und Normalzeit hat dafiir ein Fernsprechsystem
6030 Zeitmultiplex geliefert, das durch ein elektronisches
Video-(Breitband-)koppelfeld mit Halbleiterkoppelpunkten
und ein zusatzliches Koppelfeldsteuerwerk ergéanzt wurde
(Bild 1). Bei einer Verbindung zwischen zwei videoberech-
tigten Teilnehmern wird neben dem Sprechweg lber die
Fernsprech-Nebenstellenanlage stets auch ein Bildfern-
sprechkanal uber das Breitbandkoppelfeld durchgeschal-
tet (Bild 2). Das Koppelfeldsteuerwerk entwickelte TN; im
Forschungsinstitut Ulm von AEG-Telefunken entstand das
Breitbandkoppelfeld.

Koppelfeldsteuerwerk

Die Verbindung zwischen Fernsprech-Nebenstellenanlage
und dem Breitbandkoppelfeld bildet ein Koppelfeldsteuer-
werk, dessen zentraler Baustein ein Prozessor ist. Es em-
empfangt seriell Daten aus dem Verbindungsspeicher der
Fernsprech-Nebenstellenanlage, wertet diese aus und lei-
tet daraus Daten fiir die Auswahl der Koordinaten sowie
Befehle fiir die Ansteuerung des Koppelfeldes ab.

Das Koppelfeldsteuerwerk besteht aus folgenden Funk-
tionsbaugruppen (Bild 3):

- Kabelempfanger/Sender
— Datenspeicher mit Steuerung
- Prozessor

Kabelempfanger/Sender

Der Inhalt des Verbindungsspeichers in der Fernsprech-
Nebenstellenanlage wird zyklisch liber ein Koaxialkabel in
Form von bipolaren Impulsen (Bipole) seriell ausgegeben
und gelangt tiber den AnschluB SDI in den Kabelempfan-

*) Bernhard Rall und Rudolf Saumweber sind Mitarbeiter des Forschungs-

institutes von AEG-Telefunken in Ulm.
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Mit einem Impulsabstand von 1 us werden in einem Block
nacheinander 6400 Impulse gesendet (& 6,4 ms). Nach
einer Pause von 3,6 ms folgt das nachste Telegramm, so
daB der Verbindungszustand der Fernsprech-Nebenstellen-
anlage alle 10 ms neu Ubertragen und aktualisiert wird.
Die empfangenen Impulse werden regeneriert und stehen
am Ausgang SDO fir den AnschluB von weiteren Geréten,
wie z. B. Speicheranzeige- und VerkehrsmeBgerat, zur Ver-
figung.

Datenspeicher

Die empfangenen Informationen werden in den Datenspei-
cher eingeschrieben. Dabei erfolgt gleichzeitig eine For-
matierung in 8-Bit-Worte, um eine einfache Verarbeitung
durch den Prozessor zu ermdglichen. Da die Formatierung
bei einer Impulsfolgefrequenz von 1 MHz durch den Mikro-
prozessor zeitlich nicht moglich ist, wird das Einlesen in
den Datenspeicher Uber eine Hardware-Steuerung reali-
siert. Alle weiteren Funktionen tibernimmt der Prozessor,
der auch die Hardware-Steuerung freigibt und sperrt.
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1 Aufbau des Bildfernsprechnetzes

2 Bildfernsprechstation: Fernsprech-Tischapparat T4 mit Wahltastatur
und Videogerat

3 Koppelfeldsteuerwerk

Nach dem Einlesen des letzten Telegramm-Bits signalisiert
die Hardware-Steuerung dem Prozessor, daB der Daten-
speicher vollstandig geladen ist und ausgewertet werden
kann.

Prozessor

Der Prozessor enthélt als wesentlichen Baustein einen
Mikroprozessor Typ 8085.

Jedem videoberechtigtem Teilnehmer wird ein Koppel-
feldanschluB fest zugeordnet und die entsprechende An-
schluBlage in dem aus programmierbaren Festwertspei-
chern (EPROMSs) aufgebauten Speicherbereich des Pro-
zessors abgelegt. Inder erwéhnten Ubertragungspause von
3,6 ms wertet der Prozessor die Informationen im Daten-
speicher aus und prift nacheinander den Vermittlungszu-
stand jedes Teilnehmers. Ergibt sich dabei, daB zwischen
zwei Teilnehmern eine Sprechverbindung aufgebaut wurde
und haben beide Teilnehmer Videoberechtigung, sowerden
aufgrund der festgelegten Koppelfeldanschliisse sofort die
Koordinaten eines bestimmten Koppelpunktes errechnet
und der Breitbandkanal fiir die Bildiibertragung durchge-
schaltet.

Die Koppelpunkte werden durch Speicher in der internen
Ansteuerschaltung gehalten (bistabiles Verhalten), so daB
nur zum Andern der Zustinde Befehle zugefiihrt werden
mussen.

Der aktuelle Sollzustand aller Koppelpunkte wird fiir zu-
kiinftige Bearbeitungsvorgange auch im Speicherbereich
des Prozessors abgelegt. Damit ergibt sich die zusétzliche
Maoglichkeit mit Hilfe des Prozessors und einer Testeinheit
KAT (Bild 10) die Ansteuerung und den Sollzustand des
Koppelfeldes zu tiberwachen.

Daalle relevanten Informationen des Datenspeichersinner-
halb der Ubertragungspause ausgewertet sind, kann nun
liber die Hardware-Steuerung ein neues Telegramm aus
dem Verbindungsspeicher der Fernsprech-Nebenstellen-
anlage empfangen werden.

Wahrend des Einschreibens eines Telegramms flihrt der
Prozessoraus Griindender Sicherheit eine Refresh-Routine
fir den Sollzustand im Koppelfeld durch, um eventuelle
storungsbedingte Fehler sofort zu korrigieren.
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4 Durchschaltung von Sprech-und Videoverbindungen
a) Dreieckskoppler (Ausschnitt)
b) Kreuzung der Sende- und Empfangsleitungen bei der
Bildubertragung

5 Querschnitt der Multilayer-Leiterplatte

Leiterbahnen und Schirmflachen des gleichen Ausschnitts der
Multilayer-Leiterplatte

Breitbandkoppelfeld
Folgende Aufgabenstellung lag der Entwicklung zugrunde:

— Es sollen 40 Bildfernsprechteilnehmer blockierungsfrei
liber Halbleiterkoppelpunkte miteinander verbunden
werden.

- Die ubertragungstechnischen Forderungen des CCITT
flir Fernsehiibertragungssysteme miissen eingehalten
werden.

- Das Breitbandkoppelfeld soll zusammen mit dem Steuer-
werk und allen Stromversorgungseinrichtungen sowie
den AnpaBverstarkern in einem Modul des TN-Fern-
sprechsystems 6030 Zeitmultiplex Platz finden.

Das Bildfernsprechnetz im Gebdude des Heinrich-Hertz-
Institutes wird mit verdrillten, abgeschirmten Leiternpaaren
aufgebaut, um neben elektrostatischen auch elektroma-
gnetische Storungen bei der Bildiibertragung auszuschalten.
Im Koppelfeld selbstist diese Art der Ubertragung aus Griin-
dendes technischen Aufwandes nicht praktikabel. Dort wird
erdunsymmetrisch lber allseitig geschirmte, zum Teil
koaxiale Leitungen uibertragen. Der Ubergang von erdsym-
metrischer zu erdunsymmetrischer Ubertragung soll mit
AnpaBverstarkern vorgenommen werden.

Aufbau des Koppelfeldes

Als blockierungsfreies Koppelfeld fiir 40 Teilnehmer wurde
der am besten geeignete Dreieckskoppler gewahlt. Er be-
notigt fiir n Teilnehmer n(n=1)

2
Koppelpunkte und enthélt fiir jede Verbindung einen Kop-
pelpunkt [1] (Bild 4a).

Fir diese Losung sprechen folgende Griinde:

- Die Bildfernsprechsignale laufen fiir jede Signalrichtung
Uber nur einen Koppelpunkt.

— Die aus Bild 4b ersichtliche Kreuzung der Sende- und
Empfangsleitungen erfolgt automatisch beim Ubergang
von der waagerechten auf die senkrechte Vielfachver-
drahtung.

— Es gibt keine Ansteuer- und Wegesuchprobleme.
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— Es gibt keine Zwischenglieder (Verbindungssatze) auBer-
halb des Koppelfeldes, die Steckverbindungen bendotigen.

- Die Verdrahtung des Koppelfeldes |aBt sich aus einer ein-

fachen, matrixférmigen Vielfachverdrahtung ableiten, die
keine Kreuzungen in einer Ebene erfordert.
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- Fur die erdunsymmetrische Durchschaltung einer doppelt
gerichteten Verbindung braucht man zwei Schalter pro
Koppelpunkt. Es bieten sich Koppelpunkte mitzwei Schal-
tern an, die fiur erdsymmetrische Durchschaltung von
Fernsprechverbindungen entworfen sind.

Ausgewahlt wurde der im TN-Fernsprechsystem 4030
Raummultiplex erfolgreich eingesetzte elektronische
monolitisch integrierte Koppelbaustein U 145 M mit 5 x 2
Koppelpunkten, bestehend aus je 2 Schaltern [2,3]. Zur
besseren Entkopplung wurde der Halbleiterbaustein in ein
40poliges Keramikgehduse mit allseitigem Kupferschirm
eingebaut. Aus den gleichen Griinden miissen ferner alle
ein Bildsignal flihrenden Leitungen von Schirm-oder Steuer-
leitungen umgeben sein. Dies bestimmte das Konzept der
Multilayerverdrahtung. Im Bild 5 ist ein Schnitt durch die
Multilayer-Leiterplatte gezeigt.

Fur den Dreieckskoppler mit den geforderten 40 Eingén-
gen wurden 92 Koppelbausteine mit je 5 x 2 Koppelpunkten
bendtigt. Um kostspielige Steckverbindungen zu sparen,
ist das gesamte Koppelfeld auf einer einzigen Multilayer-
Leiterplatte untergebracht. Das ergibt eine PlattengroBe
von 480 mm x 540 mm, die an die Grenze der heute liblichen
Galvanikeinrichtungen stoBt. Auch ein 75 kg schweres
PreBwerkzeug mit PaBbohrungen wurde speziell fiir diese
Leiterplatte angefertigt.

Beirund 6000 Bohrungen auf der Leiterplatte ist es sinnvoll,
die Leiterbahnen mit Rechnerhilfe zu entwerfen, zu zeich-
nenund zu bohren. Glinstig hierfiir war es, daB das gesamte
Leiterbahnenmuster aus wenigen Grundelementen be-
steht, die vielfach aneinandergereiht wurden. Bild 5 zeigt
von ein und demselben Multilayerausschnitt die Leiter- und
Schirmebenen.

Ansteuerung des Koppelfeldes

Im Bild 7 ist das Koppelfeld nochmals vereinfacht darge-
stellt. Fur die Durchschaltung eines Breitbandkanals darf je
Verbindung nur ein Koppelpunkt aktiv sein, der — wie schon
erwdhnt —fir jede der beiden Signalrichtungen einen Schal-
ter enthalt. Soll beispielsweise AnschluB 1 mit AnschluB 3
verbunden werden, so wird der Koppelpunkt 12 durchge-
schaltet. Dies erfolgt durch Ansteuerung der Koordinaten
X1 und Y2 und durch Ausgabe des Befehls EIN.
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6 AnschluBbohrung

7 LeitungsanschluB verbindet hier 2,4 und 7
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Allgemein gilt:

— Die X-Koordinate ergibt sich aus dém Wert der niedrige-
ren AnschluBnummer.

— Die Y-Koordinate errechnet sich aus dem Wert der hohe-
ren AnschluBnummer vermindert um 1.

Jeder einzelne Koppelpunkt ist durch seine Koordinaten
Xund Y bestimmt und kann in Verbindung mit einem Befehl
EIN oder AUS entsprechend gesteuert werden. Die An-
steuerung des Koppelfeldes veranlaBt der Prozessor. Die
Ansteuerungssignale fiir X und Y stehen im BCD-Code an
und werden auf der Koppelfeld-Leiterplatte decodiert. Der
Zustand eines Koppelpunktes bleibt bestehen, bis ein neuer
Befehl eintrifft.

Zum Ausschalten aller Koppelpunkte einer Zeile dient der
Befehl PUTZEN zusammen mit Ansteuerung der Y-Koordi-

+ + + = IT_-‘
75 Ohm 4_0_h£\ 71 Ohm A
cE>— o 1130hmL_ -1l
e
l/ 300 pF_ 75 Ohm
I I 150
Ohm
= = Ersatzschaltbild = =
Impedanzwandler einer Videoverbindung Impedanzwandler
8
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nate der gewiinschten Zeile. Mit dem Befehl LOSCHEN
ohne Ansteuerung der Koordinaten werden gleichzeitig alle
Koppelpunkte des gesamten Koppelfeldes geldscht, d. h.
in den AUS-Zustand gebracht.

Periphere Einheiten des Koppelfeldes

Die Koppelpunkte in jedem Koppelbaustein sind als groB-
flachige P-MOS-Schaltertransistoren mit rund 13 Ohm
DurchlaBwiderstand ausgebildet. Diese groBflachigen
Transistoren mit ihren p-Diffusionen haben groBe Sperr-
schichtkapazitdten gegen das Siliziumtragermaterial, das
sogenannte Substrat. Fiir eine durchgeschaltete Verbin-
dung bilden 80 solcher Sperrschichten in Parallelschaltung
zusammen mit den Erdkapazitaten der Leiterbahnen in der
Multilayer-Leiterplatte eine Kapazitatim Bereich von 500 pF,
die mit 10-MHz-Signalen und 2 V Amplitude umgeladen
werden muB. Dasist nur moglich,wennderInnenwiderstand
der Signalquelle hinreichend klein gemacht werden kann.
Man bendtigt deshalb am Eingang des Koppelfeldes Impe-
danzwandler, die die Kabelimpedanz von 75 Ohm auf weni-
ge Ohm Ausgangsimpedanz herabtransformieren. Am Aus-
gang des Koppelfeldes steht tiber den niedrigen, nicht kon-
stanten Quellwiderstand ein Signal zur Verfuigung, das
wiederum nach auBen mit 75 Ohm Quellwiderstand abzu-
fihren ist. Auch hier wird ein Impedanzwandler vom 150-
Ohm-AbschluB auf 75 Ohm bendtigt.

In Bild 8 ist die Prinzipschaltung der gleich aufgebauten
Impedanzwandler ohne Gleichstromversatz, dazwischen
das vereinfachte Ersatzschaltbild einer durchgeschalteten
Videoverbindung dargestellt.

Einen Ausschnitt des Koppelfeldes mit den Koppelbaustei-
nen im 40poligen Gehduse, den Logikschaltkreisen, den in
Siebdrucktechnik realisierten Impedanzwandlern mit der
Stromversorgungsschiene und den Miniaturkoaxialkabel-
Anschliissen zeigt Bild 9.

Im Bild 10 sind die zu einem Block zusammengefaBten An-
paBverstarker und dariiber die Steuer- und Uberwachungs-
elektronik zu sehen.

Das Koppelfeld in der realisierten Ausfiihrung enthalt genau
41 Eingdnge mit 820 beschalteten Koppelpunkten, wobeijeder
Koppelpunkt zwei Signalrichtungen durchschaltet. Um alle
Verbindungsmoglichkeiten zu priifen, miissen 1640 Ver-
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7 Vereinfachte Darstellung des Breitbandkoppelfeldes
8 Impedanzwandleram Eingang und Ausgang des Breitbandkoppelfeldes
9 Teilansicht des Breitbandkoppelfeldes

10 Koppelfeldsteuerwerk und Testeinheiten (oben) sowie AnpaBverstarker
mit Kabelddmpfungsentzerrern SU und US (unten)

bindungen aufgebaut werden. Eine manuelle Priifung des
Koppelfeldes ist somit duBerst zeitraubend. Es wurde des-
halb eine automatische Prifeinrichtung vorgesehen, die -
externvom Prozessor gesteuert —nacheinander alle 41 Aus-
gange an einen Empfangsdiskriminator schaltet. Die Kop-
pelbausteine sind so numeriert, daB eine Fehleranzeige
direkt den moglicherweise schadhaften Baustein markiert.

Ergebnisse Ubertragungstechnischer Messungen

Die Ubertragungstechnischen KenngroBen des Breitband-
koppelfeldes sind in Bild 11 zusammengefaBt. Wie aus der
MeBordnung zu ersehen ist, wurden die Werte einschlieB-
lich der Kabeldampfungsentzerrer SU und US aufgenom-
men, die gleichzeitig fiir die Anpassung des unsymmetri-
schen 75-Ohm-Koaxialkabels vom Koppelnetz an das sym-
metrische 130-Ohm-Kabel zum Bildfernsprechteilnehmer
sorgen.
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Die schraffierte Linie Mzeigtdie Grenze der Sperrdadmpfung
nach CCITT. An der DurchlaBdampfung @) ist von 3 MHz
an die Wirkung eines Kabeldampfungsentzerrers erkenn-
bar. Die Bandbreite liegt bei 10 MHz: dies 148t sich auch an
der Impulsantwort ® ablesen, die durch einen Impuls von
83 ns Flankensteilheit erzeugt wurde.

Die MeBwerte oberhalb von 10 MHz zeigen vielfiltige Ver-
kopplungen durch die Verdrahtung u. &., die aber keine
praktische Bedeutung haben.

Wichtig ist der Verlauf der Sperrddmpfung 3 des Koppel-
feldes im Vergleich zu einem einzelnen mit 150 Ohm abge-
schlossenen Koppelpunkt ®. Man sieht, daB die Sperr-
dadmpfung allein von den Koppelpunkten abhingig ist und
die Verdrahtung dagegen kaum eine Rolle spielt.

Im Bild 11 ist auBerdem ein vereinfachtes Ersatzschaltbild
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fur einen gesperrten Koppelpunkt dargestellt (7). Die groBen Zusammenfassung

Kapazitaten von Drain D und Source S gegen das Substrat
Sub liegen liber einem endlichen Substratswiderstand Rsup
gegen Masse. Nimmt man fir eine Kapazitdt C = 7,5 pF an,
so errechnet sich der Widerstand Rsu, zu 300 Ohm, wenn
der gezeigte Verlauf der Sperrddmpfung erreicht werden
soll.

Der Dampfungsverlauf von ziemlich genau 40 dB/Dekade
ist weder fiir eine rein kapazitive noch induktive Kopplung
typisch, die 20 dB/Dekade betragt [4].

Das Nebensprechen @) d. h. das Ubersprechen von einer
durchgeschalteten Verbindung auf eine andere, hat eine
hohere Dampfung als die Sperrdampfung, obwohl mehr als
ein gesperrter Koppelpunkt daran beteiligt ist. Das liegt am
niedrigen Quellwiderstand des Impedanzwandlers und dem
niedrigen DurchlaBwiderstand des Koppelpunktes. Die
Nebensprechkopplung wirkt auf 20 Ohm statt auf 150 Ohm
parallel zu Leitungs- und Sperrschichtkapazitaten zuziig-
lich Substratimpedanzen.

Die Aussteuerungsfahigkeit im DurchlaBbereich des Kop-
pelfeldes liegt liber 5 Vss. Der Klirrfaktor bei 2,5 Vss und
100 kHz ist besser als 1%. Der Signal/Rauschabstand be-
tragt bezogen auf 1,5 Vss und 10 MHz Bandbreite 57 dB.
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Andem beschriebenen Beispiel zeigt sich, daB das TN-Fern-
sprechsystem 6030 Zeitmultiplex zusammen mit dem neu
entwickelten Videokoppelfeld, das mit monolithisch integrier-
ten Halbleiterkoppelbausteinen aufgebaut ist, eine Video-
ubertragung mit einer Bandbreite von 10 MHz ermdglicht.
Die MeBergebnisse erfiillen die Forderungen des CCITT
an ein Fernsehiubertragungssystem.

Die damit gegebene Farbtiichtigkeit des Breitbandkoppel-
feldes konnte an einem Bildfernsprechnetz des Heinrich-
Hertz-Institutes in Berlin, u. a. auch durch weitere detaillier-
te Messungen, nachgewiesen werden.

Literatur:

[1] Bachle, E. u. a.: Breibandkoppelfeld mit elektronischen Koppelpunkten.
AbschluBbericht fiir das Férderungsvorhaben NT 178 beim BMFT.
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nischen Durchschalteelementen mit hohen Spannungsanforderungen
AbschluBbericht fiir das Forderungsvorhaben NT 108 ,Starkstrom-
koppelpunkte“ beim BMFT. Herausg. AEG-Telefunken, Forschungs-
institut Ulm.

[3] Rall, B.: Ein Halbleiterkoppelbaustein fiir Breitbandsignale. Wiss. Ber.
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Problemlosungen und Betriebserfahrungen mit dem

TN-Datensystem TENODAT® 7000

Wolfgang Hell, Wilfried Lortz, Heinz Werner

Ein System zur Erfassung von mitarbeiterbezogenen Daten
soll nicht nur organisatorische und wirtschaftliche Vorteile
bringen, sondern auch dem wachsenden Sicherheitsbe-
diirfnis Rechnung tragen. Letzteres insbesondere dann,
wenn der Anwender eine Institution ist, die iberwiegend fur
die Offentlichkeit zugénglich sein muB, wie das beispiels-
weise bei einer Bank der Fall ist.

Im vorliegenden Fall ergab eine Problemanalyse die For-
derung nach einem Datenerfassungssystem zur Bewalti-
gung folgender Aufgabenkomplexe:

Zutrittskontrolle
Personalzeitermittlung
Kantinendatenerfassung
Tankdatenerfassung.

Neben den Datenanwendungen kommen die besonderen
Forderungen nach Flexibilitdt, Auskunftsbereitschaft und
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Datensicherheit hinzu, die sich im Detail an den organisa-
torischen und raumlichen Gegebenheiten orientieren.

TNIostdie gestellten Aufgabenmitdemrechnergesteuerten
TN-Datensystem Tenodat® 7000 (Bild 1). Die Voraussetzun-
gen fiir eine wirtschaftliche Losung — auch der kundenin-
dividuellen Forderungen - sind durch den modularen Auf-
bau der Hardware und durch die hohe Anpassungsfahig-
keit der Anwender-Software gegeben [1].

Aufgabenkomplexe

Die nachfolgenden Beschreibungen der einzelnen Aufga-
benkomplexe sind allgemein giiltig. Sie verdeutlichen den
Rahmen, in dem sich die Aufgabenstellung bewegen kann,
der jedoch auch den erforderlichen Freiraum fir die Be-
ricksichtigung anwenderspezifischer Sonderwiinsche be-
inhaltet.

1 TN-Datensystem Tenodat 7000 -
Zentraleinheit
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2 Drehkreuz mit Ausweisleser

4 Aufzugsteuerung mit
Berechtigungsabfrage

3 Zutriﬁskontrolle,zu einem
Sicherheitsbereich

5 Anzeige: des Gleitzeitsaldos
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9 TN-Datensystem Tenodat 7000 — Hardwarekonfiguration
10 Leitwarte fir Zutrittskontrolle

Zutrittskontrolle (Bild 2, 3und 4)

Die Zutrittskontrolle kontrolliert den Zugang zu geschiitzten
Bereichen und zu Sicherheitsbereichen und liberwacht die
Turoffnungszeiten. Ein geschitzter Bereich wird tiber einen
Zugang erreicht, der nach erfolgreicher Betatigung des Aus-
weislesers freigegeben wird. Bei einem Sicherheitsbereich
wird dartiber hinaus das Betreten und Verlassen liber Aus-
weisleser kontrolliert, so daB Anwesenheitslisten Uber die
in einem Sicherheitsbereich befindlichen Personen gefiihrt
werden koénnen. In vielen Fallen sind Sicherheitsbereiche
auch uber Aufzige erreichbar. Deshalb beinhaltet der Auf-
gabenkomplex ,Zutrittskontrolle” eine Aufzugsteuerung mit
Berechtigungsabfrage.

Personalzeitermittlung (Bild 5 und 6)

Sie dient der Erfassung und Verarbeitung von Anwesen-

ProzeBrechner  Peripherieschranke

Kassetten-/
Plattenspeicher

Konsole

Magnetbandgerate

heits- und Fehlzeiten der Mitarbeiter, wobei hauptsachlich
Gleitzeitdaten ausgewertet und in Journalen aufgelistet
werden. Der ermittelte Gleitzeitsaldo wird dem Mitarbeiter
direkt am Ausweisleser angezeigt.

Kantinendatenerfassung (Bild 7)

Sie ermoglicht den bargeldlosen Einkauf der Mitarbeiter in
der Kantine. Die Kassendaten und die Ausweisinformatio-
nen werden in Datensdtzen zusammengefaBt, die mitarbei-
ter- und kassenbezogen verarbeitet werden. Am Monats-
ende wird eine Saldoliste ausgegeben, die in die Lohn- und
Gehaltsabrechnung einflieBt.

Tankdatenerfassung (Bild 8)

Hierdurch wird das Betanken von Betriebsfahrzeugen und
die nachfolgende Kostenzuordnung rationalisiert. Die mit

Zutrittskontrolle

E,,

et g Kontaktabfrage

E Personalzeitermittlung

R
N
\

Leitwarte

Personalabteilung

= W Sl = |

Datensicht-  Dialogdrucker Schnelldrucker  Datensicht-
gerat gerat
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Il ] Kantinendatenerfassung

Tankdatenerfassung
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Ausweislesern ausgestatteten Tanksdulen werden erst
nach einer Berechtigungspriifung freigegeben. Ausweisin-
formationen und gezapfte Kraftstoffmengen werden erfaBt
und in Monatslisten ausgegeben.

Hardwarekonfiguration und Systemeigenschaften

Die Grundlage des TN-Datensystems Tenodat 7000 ist ein
ProzeBrechner AEG 80-20 mit 128 KB Kernspeicher, an
welchen weitere Speichermedien und Ein/Ausgabe-Gerate
angeschlossen sind (Bild 9). Der Systemdialog wird lber
ein druckendes E/A-Gerat, das mit einer Druckgeschwin-
digkeit von 30 Z/s arbeitet, gefiihrt.

Als Peripheriespeicher ist der Zentraleinheit ein Kassetten-
plattenspeicher mit zweimal 6 MB Speicherkapazitat zuge-
ordnet. Die nicht wechselbare Platte dieses Peripheriespei-
chers ist zur Aufnahme von Bewegungsdatenséatzen bei
Storungen der Magnetbandgeréate vorgesehen. Die wech-
selbare Kassette enthélt die Stammdateien und die tran-
sienten Programme sowie eine Kopie des Hauptspeicherin-
halts, welche fiir die automatische Wiederinbetriebnahme
nach einem Netzausfall benotigt wird.

Zwei im Alternativbetrieb arbeitende Magnetbandgerate
mit 1600 bpi/37,5 ips speichern jene Bewegungsdaten-
sétze, die auf kommerziellen EDV-Anlagen weiterverarbei-
tet werden. Dazu gehoren z. B. Personalzeit-Ermittlungs-
daten, die mit dem TN-Auswerteprogramm TNGLAZ verar-
beitetwerden, oder Kantinendaten,ausdenendie Belastung
der Mitarbeiterkonten errechnet wird. Uber die Magnet-
bandgerate werden auch die Datensicherungsdateien er-
zeugt, die bei einem eventuellen Ausfall fiir die dann durch-
zufihrende Datenrestaurierung notwendig sind.

Uber den sogenannten Peripherieschrank sind die Aus-
weisleser fur Zutrittskontrolle, Personalzeitermittlung, Kan-
tinendaten- und Tankdatenerfassung angeschlossen. Als
Ubertragungsverfahren wird die Gleichstromdateniibertra-
gung mit Schleifenunterbrechung angewandt. Neben den
Schnittstellen fir die Ausweisleser enthélt der Peripherie-
schrank die elektronische Nebenuhr, die von der Stromver-
sorgung der Zentraleinheit unabhangig ist. Sie bezieht ihre
Betriebsenergie aus dem Minutenimpuls einer Uhrenanla-
ge. Dadurch ist sichergestellt, daB bei automatischem Wie-
derstart nach einem Netzausfall oder einer Abschaltung der
Zentraleinheit zu Servicezwecken die aktuelle Uhrzeit zur
Verfligung steht.
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Der Bedienerdialog fur den Aufgabenkomplex ,Zutrittskon-
trolle* erfolgt liber ein Datensichtgerat und ein druckendes
E/A-Geréat in einer Leitwarte. Hier werden die Korrespon-
denzfunktionen, wie z. B. ,Andern der Zutrittsberechtigung
je Mitarbeiter”, ,Anwesenheitslisten fiir Sicherheitsberei-
che*, ,Sperren bzw. Freigeben von Ausweisleser-Anschlis-
sen“ angewahlt (Bild 10).

Die Reaktionen des integrierten Meldesystems werden
ebenfalls liber die Dialoggerate der Leitwarte ausgegeben.
Dieses Meldesystem hat im wesentlichen die Aufgabe, bei
einem negativen Priifungsergebnis — z. B. ungiiltiger Aus-
weis oder unberechtigter Zutrittsversuch - eine quittie-
rungspflichtige Meldung zu erzeugen und durch ein aku-
stisches Signal darauf aufmerksam zu machen. Die Mel-
dung enthélt neben Informationen liber Ursache, Uhrzeit
und Ortsangabe des betreffenden Ausweislesers ein frei
verfligbares Textfeld fiir die auszufuhrenden MaBnahmen,
z.B. ,.Benachrichtigung des zustéandigen Abteilungsleiters*.
Eine Kurzform der Meldung und die Quittierung werden auf
dem druckenden E/A-Geréat dokumentiert. Bei der ,, Zutritts-
kontrolle“ werden die Tiiroffnungszeiten durch die Kontakt-
abfrage liberwacht. Ein negatives Priifungsergebnis wird
liber das Meldesystem signalisiert.

Ein weiterer Dialogplatz, bestehend aus Datensichtgerat
und Schnelldrucker mit einer Ausgabegeschwindigkeit von
440 Z/s ist fir die Personalabteilung bestimmt. Uber das
Datensichtgerdat angewahlt werden die Korrespondenz-
funktionen fiir die Aufgabenkomplexe Personalzeitermitt-
lung, Kantinendaten- und Tankdatenerfassung, z. B. ,simu-
lierte KOMMT- bzw. GEHT-Eingaben“, ,Fehlgrundeinga-
ben*,  Listenausgabe anwesender Mitarbeiter*.
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An diesem Platz werden auch die fiir die Ermittlung der An-
wesenheitszeiten notwendigen Tagesarten im Kalender
eingetragen. Bei der Anderung von Stammsatzen (fiir jeden
Mitarbeiter wird ein Stammsatz mit mitarbeiterspezifischen
Daten auf dem Kassettenplattenspeicher gefiihrt) wird
analog zu den Ausweislesereingaben ein Bewegungsdaten-
satz erzeugt. Diese Datensatze, die Tages- und Monatsab-
schliisse fiir die Personalzeitermittlung sowie die Kantinen-
und Tankdaten werden auf Magnetband gespeichert und
wahlweise auf dem Schnelldrucker ausgegeben.

Mengengeriist eines realisierten Datenerfassungssystems

AnschluBkapazitat fiir 200 Ausweisleser

Stammdatei fiir 6000 Mitarbeiter

Stammdatei fiir 200 Betriebsfahrzeuge

Festtextdatei fiir Meldesystem 50 Texte/240 Zeichen
Bewegungsdatei auf Kassettenplattenspeicher fur 18000
Datensatze

Sicherheitsbereichsdatei 30 Bereiche mit je 300 Mitarbeiter

Zutrittskontrolle:

Anzahl Ausweisleser 140
davon Aufzugsteuerung 10
Anzahl Zutrittsberechtigungen 50
davon Generalberechtigung il
Anzahl Sicherheitsbereiche 30
Anzahl Berechtigungen je Mitarbeiter 20
Personalzeitermittlung:

Anzahl Ausweisleser 44
Anzahl Tagesarten 6
Anzahl Zeitmarken je Tagesart 13
Anzahl Fehlgriinde 20
Kantinendatenerfassung:

Anzahl der Ausweisleser 10
Tankdatenerfassung:

Anzahl der Ausweisleser 6

Projektierung

Bei der Projektierung des Datenerfassungssystems muBten
besonders beim Aufgabenkomplex ,Zutrittskontrolle® die
Ereignisfrequenzen bei Arbeitsbeginn beachtetwerden, um
Wartezeiten an den Drehkreuzen zu vermeiden. Die Mit-
arbeiter, die mit o6ffentlichen Verkehrsmitteln zum Arbeits-

36

platz kommen, betreten das Gebadude durch Eingdnge mit
nachgeordneten Drehkreuzen. Die Mitarbeiter, die mit dem
eigenen Pkw zur Arbeitsstelle kommen, erreichen die Tief-
garage uber drei Einfahrten, die durch Schranken mit zuge-
ordneten Ausweislesern kontrolliert werden. Von der Tief-
garage aus erreichen die Mitarbeiter den Birotrakt tiber
weitere Drehkreuze, die ebenfalls gesichert sind.

Von der Gesamtbelegschaft nehmen aus organisatorischen
und betriebstechnischen Griinden nur ca. 2400 Mitarbeiter
an der Gleitzeit teil. Die fir die Personalzeitermittlung erfor-
derlichen Anwesenheitszeiten werden liber die Ausweis-
leser registriert. Die zeitliche Verteilung der Ausweisleser-
betatigungen bei Arbeitsbeginnistin Bild 11 dargestellt. Bei
der Projektierung ergibt sich fir die ermittelten Ereignis-
frequenzen bei gleichméaBiger Verteilung der Eingaben auf
die Spitzenbelastungszeit zwischen 7.52 und 8.08 Uhr eine
Reaktionszeit des Systems auf Ausweislesereingaben von
ca. 1 Sekunde. Diese Zeit ist kiirzer als die Betétigungszeit
der Drehkreuze bzw. Ausweisleser. Als personenbezogene
Datentrager wurden induktiv codierte Ausweise mit Licht-
bildern fiir alle Mitarbeiter erstellt.

Inbetriebnahme des Datenerfassungssystems
Die Inbetriebnahme wurde in drei Phasen vorgenommen:

1. Phase

Inbetriebnahme der Hardware mit Zentraleinheit, periphe-
ren Einrichtungen, Ausweislesern usw.; anschlieBender
OFF-LINE-Test zur Auffindung von Hardwarefehlern.

2. Phase

Implementierung der Software mit Funktionseinzeltests fur
die einzelnen Aufgabenkomplexe; anschlieBender ON-
LINE-Test mit Systembelastung.

3. Phase
Einarbeitung des Bedienungspersonals und vorbereitende
MaBnahmen zur Einfiihrung des Systems.

Im Gegensatz zu Phase 1 und 2, die mit Hilfe von optimier-
ten Tests fur Hard- und Software verifiziert werden konnten,
muBte in Phase 3 auf die kundenindividuellen Belange ein-
gegangen werden.

Das Bedienungspersonal fiir die Dialogpldatze und die
Systembedienung wurde anhand von Bedienungsanleitun-
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11 Mitarbeiterfrequenz beim Arbeitsbeginn
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gen fir die zukiinftigen Aufgaben ausgebildet. In einer wei-
teren Stufe wurden die Mitarbeiter des Kunden durch funk-
tionsorientierte Anleitungen liber die Bedienung der Aus-
weisleser und Drehkreuze informiert. Weiter wurden zur
Erfassung der Fehlzeiten (Urlaub, Dienstreisen u. 4.) an zen-
tralen Stellen Mitarbeiter eingewiesen, die anhand von
Listen diese Fehlzeiten erfassen und gesammelt an die
Personalabteilung zum Eingeben in das Datensystem wei-
tergeben.

Fir die auf einer kommerziellen EDV-Anlage weiterzuver-
arbeitenden Daten wurden die Datensatze abgestimmt und
die Eingangsparameter fiir die verschiedenen Auswertun-
gen festgelegt. Zur Auswertung der Personalzeiten wurde
das TN-Auswerteprogramm, TNGLAZ, in der bankeigenen
EDV-Anlage implementiert. Mit diesem Programm werden
iiber beliebige Zeitrdume innerhalb eines Monats libersicht-
liche Listen fiir jeden Mitarbeiter sowie Sammeljournale
fiir die einzelnen Kostenstellen erstellt. Die An- und Abwe-
senheitszeiten pro Mitarbeiter und Monat werden in einem
TNGLAZ-Datensatz gespeichert. Dadurch werden differen-
zierte Statistiken moglich.

Bei der Ermittlung der im Gleitzeitjournal (Bild 12) aufge-

fihrten IST-Arbeitszeiten werden folgende Félle automa-
tisch berticksichtigt:
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Kennbuchstabe N- Normale Arbeitszeit. Jedoch wird die
Zeit vor 7.00 h (Beginn der verein-
barten Arbeitszeit) nicht beriicksich-
tigt.

Kennbuchstabe B - Anrechenbare, privat bedingte Ab-
wesenheit, z. B. Arztbesuch.

Kennbuchstabe M - Private Abwesenheit unter Anrech-
nung der festgelegten Pausenzeiten
von einer Stunde.

Ubergabe des Datensystems

ErfahrungsgemaB erfordert die Einfiihrung eines Daten-
systems in eine bestehende Organisation unterstiitzende
MaBnahmen. Um die Belastung gering zu halten und die
Einfiihrung tibersichtlich zu gestalten, wurde die Integration
des Datensystems in mehreren Stufen mit unterschiedli-
chen Eindringtiefen vorgenommen.

In der 1. Stufe wurde der Aufgabenkomplex ,Zutrittskon-
trolle* mitSicherheitsbereichenund geschiitzten Bereichen
einschlieBlich Aufzugssteuerung in Betrieb genommen. In-
nerhalb dieser Stufe wurde das Bedienungspersonal der
Leitwarte und der Zentraleinheit schrittweise an seine
neuen Aufgaben herangefiihrt.

Die 2. Stufe umfaBte die Einfiihrung der Personalzeitermitt-
lung. Dabei wurde eine Informationsschrift an alle Mitarbei-
ter verteilt, die eine Bedienungsanleitung fiir die Ausweis-
leser — mit Saldoanzeige der Arbeitszeiten fiir die Personal-
zeitermittlung — und Hinweise uber die Notwendigkeit der
Meldung von Fehlzeiten enthélt. Die Mitarbeiter der Perso-
nalabteilung wurden in die Bedienung der entsprechenden
Dialoggerate eingearbeitet. Nach Ablauf des ersten Abrech-
nungsmonats wurden die auf Magnetband gespeicherten
Personalzeit-Ermittlungsdaten auf der hauseigenen EDV-
Anlage verarbeitet. Jeder Mitarbeiter erhielt ein Gleitzeit-
journal entsprechend Bild 12.

Wahrend der Einfiihrung der Personalzeitermittlung zeigte
sich, daB umfangreiche Fehlzeit- und Fehlgrundeingaben
nur mit der dafiir vorgesehenen ON-LINE-Eingabe lber
Magnetband fehlerfrei in das System eingegeben werden
konnten. Dieses Magnetband kann neben umfangreichen
Fehlgrund- und Fehlzeiteingaben auch Stammsatzédnde-
rungen, wie sie bei Umorganisationen fir eine groBe Mit-
arbeiterzahl entstehen kdnnen, enthalten. In einer 3. und 4.
Stufe werden Kantinendatenerfassung und Tankdatener-
fassung eingefiihrt.
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JOURNAL GLEITENDE ARBEITSZEIT PER 30.06.79
018421 SCHOLZ,GABRIELE GLEIT-KENNZ 3
SCHL VON - BIS SCHL VON - BIS SCHL VON - BIS GESAMT ANRECHNUNG O PAUSEN ISTZEILT
ZELT INSG. / IN BANDBR.
DI 01.06 N 06.,54-16.08 09.14 08.14 08.08 X 08.08
MI 02.06 N 06.56-16.04 09.08 08.08 08.04 X 08.04
DO 03.06 N 06.54-16.07 09.13 08.13 08.07 X 08.07
FR 04.06 N 07.00-15.45 08.45 07.45 07.45 07.45
DI 08.06 N 06.53-11.59 11.59-17.00 10.07 09.07 09.00 X 09.00
MI 09.06 N 07.38-12.00 12.00-12.17 12.17-16.08 08.13 07.30 07.30 07.30
D0 10.06 N 06.57-16.11 09.14 08.14 08.11 X 08.11
FR 11.06 N 06.,55-12.01 12.01-12.31 12.31-15.48 08.24 07.53 07.47 X 07.47
MO 14.06 N 06.58-12.02 12.02~12.28 12.28-16.08 08.44 08.10 08.08 X 08.08
DI 15.06 N 06.57-16.08 09.11 08.11 08.08 X 08.08
MI 16.06 N 06.57-16.08 09.11 08.11 08.08 X 08.08
FR¥18.06 N 06.56-15.44 08.48 07.48 07.44 X 07.44
MO 21.06 N 07.02-16.03 09.01 08.01 08.01 08.01
DI 22.06 N 06.58-16.07 09.10 08.10 08.07 X 08.07
MI 23.06 N 07.00-12.01 M 12.01-12.23 N 12.33-16.08 08.36 08.05 08.05 08.05
DO 24.06 N 07.36-16.06 08.30 07.30 07.30 07.30
FR 25.06 N 06.55-15.45 08.50 07.50 07.45 X 07.45
MO 28.06 N 06.54-16.07 09,13 08.13 08.07 X 08.07
DI 29.06 N 07.54-16.04 08.10 07.10 07.10 07.10
MI 30.06 N 06.52-16.05 09.13 08.13 08.05 X 08.05
178,561 603X 159.30% 159.30%
UEBERTRAG VORMONAT 00.10- SOLLZEIT BISHER 160.00 ISTZEIT BISHER 159,30 SALDG 00.40-
SOLLZEIT GESAMT 160.00
RESTURLAUB VORJAHR 0 JAHRESURLAUB 20 URLAUB GESAMT 20 GENOMMEN 1 - REST 19

12 Mitarbeiterbezogenes Gleitzeitjournal

Betriebssicherheit

Die hohe Zuverlassigkeit und Verfiigbarkeit des Systems
wurde durch systeminterne und organisatorische MaBnah-
men sichergestellt. Dazu z&dhlt insbesondere eine unter-
brechungsfreie Stromversorgung der gesamten Hardware.
Damit bleibt das System selbst bei einem Stromausfall des
offentlichen Netzes voll betriebsfahig. Fiir die Dialoggerate
istim Rahmen einer Stormatrix eine Umschaltung zwischen
den Geraten bei voller Funktionsiibernahme vorgesehen.

Die Ausgabe der Bewegungs- und Anderungsdatensitze
ist flir die Weiterverarbeitung auf einer kommerziellen EDV-
Anlage bzw. fiir eine Datenrestaurierung von besonderer
Bedeutung. Deshalb wurden die Magnetbandgerate dupli-
ziert. Darliber hinaus steht auf dem Kassettenplattenspei-
cher ein Hilfsspeicher fiir 18 000 Datensatze zur Verfligung,
der fir einen mehrstiindigen Ausfall der beiden Magnet-
bandgerate ausreichend ist.

Fur eine Betriebsunterbrechung durch einen extremen
Storfall ist eine Datensicherungs/Datenrestaurierungsfunk-
tion vorgesehen. Zu diesem Zweck werden taglich durch
einen Datensicherungslauf (ON-LINE) alle Stammdateien
auf ein Datensicherungsband kopiert.

Zusammen mitden Magnetbandern, die nach einem Daten-
sicherungslauf die Bewegungsdaten enthalten, kann nach
einer Betriebsunterbrechung des Systems durch eine Da-
tenrestaurierung der vor dem Ausfall erreichte Stand nach-
vollzogen werden. Diese Mdoglichkeit der Datenrestaurie-
rung stellt einen Teil der Notorganisation dar, die mit der
Organisationsabteilung des Anwenders fiir einen eventuel-
len Systemausfall abgestimmt wurde.
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Uber einen Beobachtungszeitraum von 6 Monaten nach der
Implementierung wurde bei einer Betriebszeit von 24 Stun-
den je Tag eine Abschaltezeit von 26 Stunden registriert.
Diese Abschaltezeit enthalt die Zeit flir vorbeugende War-
tungsmaBnahmen, die jeweils im Abstand von 3 Monaten
durchgefiihrt werden, und Reparaturzeiten fiir Hardware-
einrichtungen. Fiir den vorgenannten Beobachtungszeit-
raum ergibt sich eine Verfligbarkeit des Systems, die weit
uber 99% liegt.

Zusammenfassung

Das TN-Datensystem Tenodat 7000 bietet einen auf die
spezifischen Anforderungen abgestimmten Leistungsum-
fang. Neben dem durch die Einrichtung der Zutrittskontrolle
wichtigen Beitrag zur Erhéhung der Sicherheit fiir Personen
und Sachwerte wird durch die automatische Erfassung und
Vorverarbeitung personenbezogener Daten eine Optimie-
rung wesentlicher innerbetrieblicher und organisatorischer
Ablaufe erreicht.

Die elektronische Speicherung und Vorverarbeitung von Per-
sonalzeiten, Kantinen- und Tankdaten durch das TN-Daten-
system Tenodat 7000 erlaubt eine sofortige und umfas-
sende Abfragemoglichkeit dieser Informationen sowie
einenbequemen und nahtlosen Ubergang zur iibergeordne-
ten Auswertung auf der kommerziellen EDV-Anlage.

Literatur:
[1] Willems, R.: TN-Datensystem TENODAT® 7000 — Struktur und Anwen-
dungen. TN-Nachrichten (1977) 78,S. 3-12
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Automatische Einbruchmelder -

Leistungen und Betriebszuverlassigkeit

Harald Hahn, Edgar Sack

Bei automatischen Einbruchmeldern hat sich in den letz-
ten Jahren ein erheblicher technologischer Wandel voll-
zogen. Wahrend noch vor 10 Jahren iliberwiegend elektro-
mechanische Meldungsgeber, wie Fadenzugkontakte, Er-
schitterungsmelder und Falzkontakte zur Einbruchserken-
nung verwendet wurden, werden heute elektronische Sen-
soren und Detektoren eingesetzt. Hierzu gehoéren u. a.
Ultraschall-, Mikrowellen-, passive Infrarot-, Kérperschall-
und Glasbruchmelder. Mit dem groBeren Angebot an auto-
matischen Einbruchmeldern verschiedener Detektionsver-
fahren sind — das lassen Beobachtungen erkennen — Quali-
tat und Funktionssicherheit nicht gleichermaBen verbessert
worden: Scheinbar ,preisgilinstige” Produkte sind u. a. relativ
haufig die Ursache von Fehlalarmen, und Mangel im Be-
triebsverhalten konnen im Ernstfall zum Versagen fiihren.
Uber die Unannehmlichkeiten bei Fehlalarmen und die mdg-
lichen Probleme bei Versagen bestehen keine Zweifel. Es
ist deshalb unabdingbar, die Leistungsfiahigkeit und Be-
triebszuverlassigkeit von Einbruchmeldern auf einem hohen
Niveau zu halten und womaoglich noch zu steigern.

Obwohl es fiir Einbruchmelder keine allgemeingiiltigen
Definitionen des Qualitdtsbegriffes gibt, hat unsere Erfah-
rung gezeigt, daB die Qualitdtsbestimmung auf folgenden
wesentlichen Voraussetzungen und Forderungen beruhen
muB:

- Auswahl hochwertiger Bauelemente

- Fertigungsgiite

- zweckmaBige konstruktive Ausfiihrung und mechanische
Stabilitat

— ausreichende MaBnahmen gegen elektrische, mechani-
sche und atmospharische Storeinfliisse

- zuverlassige, umfassende Priifmethoden und -verfahren

Insgesamt wird die Leistungsfahigkeit und Betriebszuver-
lassigkeit automatischer Einbruchmelder durch drei Para-
meter bestimmt:

— ausgereifte Produktqualitdt mit optimalem Langzeit-Be-
triebsverhalten

- Erfahrungen und spezielle Kenntnisseinder Projektierung

- fachgerechte Installation und Service durch geschultes
und bewahrtes Personal

Aus sicherungstechnischer Sicht betrachtet, basiert der
Schutz von Personen, Geld und Sachwerten auf drei Fakten:

- dem mechanischen Schutz
— der elektrischen Uberwachung und
- der personellen Abwehr
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Bei der Projektierung sind diese drei Fakten zu beriicksich-
tigen und aufeinander abzustimmen. Daher muB jeder Pro-
jektierung einer elektrischen Sicherungsanlage zunéchst
eine Schwachstellenanalyse vorausgehen, aus der sich das
Sicherungskonzept ergibt. Hierzu sind u. a. genaue Kennt-
nisse lber die zu liberwachenden Bereiche und Objekte,
die bauliche Struktur, den organisatorischen Ablauf inner-
halb und auBerhalb der Sicherheitsbereiche, liber perso-
nelle Zustandigkeiten sowie Standorte der hilfeleistenden
Krafte unerldBlich. Die Schwachstellenanalyse zeigt, ob
eventuell bauliche MaBnahmen zur Verbesserung des
mechanischen Schutzes erforderlich sind. Dieser soll den
direkten Zugriff auf die Sachwerte verhindern, erschweren
bzw. so verzogern, daB eine rechtzeitige Gefahrenabwehr
moglich ist. (Die Zeitspanne zwischen der elektrischen An-
griffserkennung und Uberwindung des mechanischen
Schutzes ist als Widerstandszeit definiert.) Ein wirksamer
mechanischer Schutz bietet somit nur im Zusammenwir-
ken mit der elektrischen Uberwachung eine optimale Siche-
rung.

Der Einsatz von Einbruchmeldern verlangt Erfahrung in der
Projektierung, aber auch beim Errichten und Betrieb, die
aus einer groBen Anzahl von Sicherungsanlagen gewonnen
wurde. Die Vielfalt der Aufgabenstellungen setzt ein um-
fangreiches Wissen um das von den verschiedenen Funk-
tionsprinzipien abhéngige differenzierte Verhalten der
automatischen Meldungsgeber voraus, das ihre Einsatz-
moglichkeiten und Anwendungsgrenzen bestimmt. Dane-
ben ist fiir die Betriebszuverlassigkeit einer Sicherungs-
anlage der regelméBige und fachgerechte Service von be-
sonderer Bedeutung und unerlaBlich. Aus vielen tausend
realisierter Sicherungsanlagen hat Telefonbau und Normal-
zeitdiese Kenntnisse und Erfahrungen erworben.

Moglichkeiten und Grenzen der Anwendung

Die Einsatzmdglichkeiten von Einbruchmeldern unter Be-
ricksichtigung ihrer Leistungsfahigkeit und ihres Betriebs-
verhaltens sollen an dem nachstehenden Projektierungs-
beispiel gezeigt werden. Zunéachst ist fiir das gefdhrdete
Objekt ein Konzept fiir die erforderlichen SicherungsmaB-
nahmen zu erstellen. Der fiir das Beispiel gewahlte Grund-
riB (Bild 1) zeigt Geschéaftsraume mit Verkaufsraum, Biro-
und Aufenthaltsraum, Werkstatt- und Lagerraum, wie sie
gleichermaBen flir Juweliere, Foto- und Pelzhandler u. a.
geeignet sind. Die schon erwdhnte Schwachstellenanalyse
gibt AufschluB tiber die Stellen, die erfahrungsgemas, aber
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auch objektspezifisch besonders angriffsgefahrdet sind.
Bei der Projektierung muB deshalb ermittelt werden, ob
eine

— Rundum- bzw. AuBenhautsicherung,
- Objektsicherung,
- Raum- bzw. Fallensicherung

oder eine Kombination dieser Moglichkeiten fiir das Siche-
rungskonzept infrage kommt.
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Rundumsicherung

Bevorzugte Angriffspunkte sind Tiiren, Fenster, Oberlichter
usw.; auch Liftungsgitter, Klima- und Liftungsschéachte
bieten Einstiegsmaoglichkeiten.

Im Beispiel sind insbesondere die Schaufenster (1) und die
Glastiir (1) zum Verkaufsraum zu sichern. Um hier einen
ausreichenden Widerstandzeitwert zu erzielen, wird Ver-
bundsicherheitsglas (VSG) mit Alarmdrahteinlage festge-

Panzer-
geld-
schrank
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1 GrundriB eines Ladengeschéfts
2 Verbundsicherheitsglas mit Alarmdrahteinlage
3 Verbundsicherheitsglas mit SEKURIT -Schicht

[ ] 7 1 1 [ ] ©F—— elekirischer
AnschluB

— Alﬁrmdraht-
——1—1— maéander

\ Fenster-

rahmen

legt (Bild 2). Die Glasindustrie liefert zwei- bis sechsschich-
tige Glasscheiben, die sich durch eine hohe Schlagfestigkeit
auszeichnen. Bei Verbundsicherheitsglas ist zwischen der
ersten und zweiten Glasschicht in bestimmten Abstanden
maanderformig ein Alarmdraht gefiihrt, der mit der Ein-
bruchmeldeanlage elektrisch verbunden wird. Bereits beim
Zerstoren der ersten Glasschicht fiihrt die Unterbrechung
der Drahteinlage zum Alarm. Der mechanische Widerstand
ist damit jedoch vom Angreifer zu diesem Zeitpunkt noch
nicht iberwunden.

Seit einigen Jahren sind auch VSG-Alarm-Kombinationen
verfligbar, bei denen die erste Glasschicht aus SEKURIT®-
Material besteht. Der elektrisch leitende Maander ist hierbei
lediglich in einer Ecke der Glasscheibe angeordnet (Bild 3).
Schon bei einem Einbruchsversuch erfolgt die Zerstorung
der gesamten SEKURIT®-Schicht, was eine Unterbrechung
des Mdanders und die Alarmausldsung bewirkt.

Verbundsicherheitsglas mit Alarmdrahteinlage verhélt sich
unempfindlich gegen elektromagnetische Storeinflisse,
mechanische Belastungen und starke Temperaturschwan-
kungen, wodurch die Fehlalarmgefahr deutlich geringer ist.
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Die elektrische Uberwachung durch Verbundsicherheits-
glas ist in unserem Beispiel auch fiir das Fenster (2) im
Biuroraum zu empfehlen. Bei Normalverglasung — die evitl.
aus Kostengriinden gewshlt wird — kann die Uberwachung
von einem elektronischen Glasbruchsensor ibernommen
werden. Der reduzierte mechanische Widerstand wird dann
z. B. durch ein Innengitter kompensiert.

Der Glasbruchsensor nimmt mechanische Schwingungen
der Scheibe liber ein piezokeramisches Element auf und
setzt siein elektrische Signale um (Bild 4). Eine nachgeschal-
tete elektronische Auswerteeinrichtung bewertet die Signa-
le nach Frequenz und Amplitude. Nur das Verletzen der
Scheibe oder der Glasbruch, bei dem hochfrequente
Schwingungen zwischen 0,1 ... 1 MHz entstehen, fiihren
zur Alarmgabe.

Die Glasbruchsensoren des TN-Lieferprogramms verfligen
durch eine besonders hochwertige Auswerteelektronik iber
eine groBe Fehlalarmsicherheit. Niederfrequente Schwin-
gungen des Glases, wie sie bei Erschitterungen auftreten,
werden nicht als Alarm gewertet. Der groBe Erfassungsbe-
reich bis zu einem Radius von 4 Metern wirkt sich insbeson-
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dere bei groBen Scheiben giinstig auf die Gesamtkosten
aus.

Prinzipiell stehen zum Uberwachen von Glasflichen auch
elektromechanische Meldungsgeber wie Erschiitterungs-
melder zur Verfligung, die zwar preiswerter sind, jedoch fiir
ihre Funktionssicherheit hdufige und exakte Justierungen
erfordern. Bei diesem Verfahren dienen niederfrequente
Schwingungen als Ausldsekriterium. Deshalb sollen Er-
schitterungsmelder nur dort eingesetzt werden, wo ver-
sehentliche oder vorsatzliche Auslésungenim Handbereich
(z. B. durch Klopfen gegen die Scheibe) ausgeschlossen
sind.

Die ganzflachige Uberwachung von Eingangstiiren, im
GrundriB erkennbar als Personalzugang (3) zum Biroraum,
erfordert MaBnahmen gegen gewaltsames Auf- oder Durch-
brechen. Dazu eignet sich in Verbindung mit einem Off-
nungskontakt eine Bespannung mit Alarmdraht an der
Innenseite der Tir. Hierbei ist zwischen zwei isolierenden
Flachen ein elektrisch leitender Maander gefiihrt. Mit dieser
UberwachungsmaBnahme wird eine den VSG-Scheiben ver-
gleichbare Betriebssicherheit erzielt.
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Besondere Aufmerksamkeit muB dem Werkstatt- oder
Lagerraum aufgrund der zu erwartenden hohen Wertkon-
zentration beigemessen werden. Ein wirkungsvolles Mittel
zur Friherkennung von Angriffen auf Wandflachen, Decke
und FuBboden stellen Korperschallmelder (4) dar. Diese
Detektoren setzen mechanische Schwingungen, wie sie
beim Bohren, Schlagen, Schleifen und &hnlichem entste-
hen, in elektrische Signale um (Bild 5). Selbst die Verwen-
dung der Sauerstofflanze wird durch Kérperschallmelder
bereits im Anfangsstadium erkannt. Die Bewertung der elek-
trischen Signale erfolgt nach Frequenz und Amplitude sowie
Intensitat und zeitlichem Verlauf, wobei zuféllige kurzzeitige
Erschitterungen unberiicksichtigt bleiben. Zur Alarmaus|o-
sung fiihren also nur die im Ernstfall auftretenden charak-
teristischen Schwingungen, die durch die Angriffsmittel er-
zeugt werden.

Der Erfassungsbereich des einzelnen Meldungsgebers ist
abhangig von der akustischen Leitfahigkeit der verwende-
tenBaustoffe. Deshalbist bereitsin derProjektierungsphase
zu beriicksichtigen, daB eine bestimmte Uberwachungs-
flache je Melder nicht liberschritten werden darf. Andern-
falls muB eine so hohe Empfindlichkeit des Detektors ein-
gestellt werden, daB dadurch auch Gerdusche auBerhalb
des eigentlichen Erfassungsbereichs stérend einwirken
konnen.

Durch andere elektromechanische oder elektronische De-
tektionsverfahren zum Uberwachen der Raumbegrenzun-
gen, wie ,Alarmdraht-Tapete”, Ultraschall-, passive Infrarot-
oderauch Mikrowellengeréte, wiirde in diesem Beispiel eine
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4 Glasbruchmelder
5 Korperschallmelder

6 Objektiberwachung mit dem kapazitiven
Feldanderungsverfahren EMC

Angriffserkennung erst nach dem Uberwinden des mecha-
nischen Schutzes erreicht. Mit dem Einsatz von Korperschall-
meldern kann jedoch bereits durch die friihe Erkennung
eines Angriffsbeginns die Widerstandszeit zur Einleitung
von AbwehrmaBnahmen voll genutzt werden.

Objektsicherung

Besondere Wertobjekte werden im allgemeinen auBerhalb
der Geschéftszeiten in einem Panzergeldschrank (5) auf-
bewahrt. Weil die liickenlose elektrische Uberwachungaller
Gebaudebegrenzungen (in diesem Beispiel Decke, FuB-
boden und Wéande im Verkaufsraum und Biiro) durch Kor-
perschallmelder infolge der ortlichen Gegebenheiten oder
aus wirtschaftlichen Griinden nicht realisiert werden kann,
muB der Panzergeldschrank mit einer zusétzlichen Objekt-
sicherung in das Sicherungskonzept integriert werden. Mit
dem seit vielen Jahren in der Gefahrenmeldetechnik einge-
setzten und bewdhrten kapazitiven Feldanderungsverfah-
ren EMC von Telefonbau und Normalzeit 188t sich die all-
seitige Uberwachung des Panzergeldschrankes am besten
realisieren. Bei diesem Verfahren wird ein elektromagneti-
sches Feld mit Langstwellen um den Panzergeldschrank

EMC-Gerat

zur Notrufnebenmelder-
Zentrale

metaliische
Abschirmung

IsolierfiiBe
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aufgebaut. Anderungen des elektromagnetischen Feldes,
z. B. durch Anndherung einer Person, flihren zu einer Alarm-
gabe. Durch dieses Sicherungsprinzip wird eine Angriffs-
erkennung ermdoglicht, noch bevor das Wertbehéltnis be-
rihrt oder Aufbrechversuche vorgenommen werden konn-
ten. Je nach Empfindlichkeitseinstellung erfolgt die Aus-
I6sung bei Anndherung an das gesicherte Wertobjekt be-
reits bei rund 30 cm Abstand. Das Verfahren zeichnet sich
besonders dadurch aus, daB esin hohem Grade unempfind-
lich gegen elektrische Storeinflisse und klimatische Ver-
anderungen ist.

Beim kapazitiven Feldanderungsverfahren wirkt das zu
sichernde Objekt — hier der Panzergeldschrank — elektrisch
als Teil eines Kondensators. Eine Elektrode dieses Konden-
sators stellt das metallische Wertbehéltnis selbst dar, das
isoliert auf die zweite Elektrode, eine Metallflache, aufge-
setzt wird (Bild 6). Die Metallflache dient gleichzeitig zur
Abgrenzung des elektromagnetischen Feldes nach auBen
und wirkt auBerdem als Abschirmung gegen die nicht liber-
wachte Umgebung.

Ein vergleichbarer Sicherungseffekt konnte noch durch
spezielle Korperschallmelder am Panzergeldschrank er-
reicht werden. Andere dreidimensionale Sicherungen, z. B.
mit passivenInfrarot-, Mikrowellen-oderUltraschallmeldern,
sind selbst bei kostspieligen zusatzlichen Aufwendungen in
diesen Fallen nur bedingt einsetzbar.

Raum- bzw. Fallensicherung
Aus dhnlichen Uberlegungen wie bei der Objektsicherung

werden als unterstiitzende und ergdnzende sicherheits-
technische MaBnahme Bewegungsmelder als Raum- bzw.

'Fallensicherung vorgesehen. lhre Aufgabe besteht darin,

zusatzlich zur Raumbegrenzungs- und-Objektiiberwachung
Bewegungsvorgange wahrzunehmen. Im Beispiel sind hier-
fiir zwei passive Infrarot-Bewegungsmelder (6) festgelegt,
weil Storeinfllisse, insbesondere im Bereich des Verkaufs-
raumes, den Einsatz anderer dreidimensional wirkender
Systeme, wie Ultraschall-Bewegungsmelder oder auch
Mikrowellen-Detektoren ausschlieBen. Der Infrarot-Bewe-
gungsmelder ist im Gegensatz zu anderen, aktiv wirkenden
Meldern in seiner Wirkungsweise passiv, d. h. er nimmt die
Infrarot- oder auch Warmestrahlung aus seiner Umgebung
auf. Dieses Detektionsverfahren gestattet auch, in einem
Raum mehrere Melder ohne gegenseitige Beeinflussung zu
betreiben.
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7 Empfangszonen des passiven Infrarot-Bewegungsmelders
(Prinzipdarstellung - nicht maBstéblich)

%

Die Projektierung muB beriicksichtigen, daB Einstrahlungen
starker Lichtquellen (z. B. Sonne, Scheinwerfer) auf den
Bewegungsmelder verhindert werden. Aus diesem Grunde
soll die Placierung der Infrarot-Bewegungsmelder, wie auch
das Planungskonzept zeigt (Bild 1), moglichst nicht mit direk-
ter Blickrichtung auf Fenster erfolgen.

Der Uberwachungsbereich eines solchen Meldungsgebers
ist in Segmente aufgeteilt (Bild 7). Die Zonenbildung wird
durch kleine Spiegel im Detektor erzielt, die gemeinam auf
ein im Brennpunkt angeordnetes, infrarot-empfindliches
Bauteil gerichtet sind. Nur aus diesen Zonen wird Warme-
energie aufgenommen. Bewegungsvorgédnge im Uberwa-
chungsbereich werden aufgrund einer zeitabhingigen Aus-
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wertung der Wéarmeeinstrahlung erkannt, wobei sich die
hochste Ansprechempfindlichkeit bei tangential zum Mel-
der verlaufenden Bewegungen der Warmequelle (Person)
ergibt.

Mit anderen Detektionsverfahren fiir die Raum- bzw. Fallen-
sicherung kann in diesem Beispiel eine vergleichbare Uber-
wachung nur sehr kostenaufwendig erreicht werden, da z. B.
bei Anwendung des kapazitiven Felddnderungsprinzips um-
fangreiche AbschirmmaBnahmen zur Begrenzung des
Sicherungsbereiches erforderlich wiirden. Fiir eine wir-
kungsvolle Raumiiberwachung mit Infrarot-Lichtschranken
waére dagegen die Installation einer gréBeren Anzahl solcher
Sende-/Empfangseinrichtungen notwendig.
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Betrieblich-organisatorische MaBnahmen

Unabhé&ngig von der Art der eingesetzten Einbruchmelder,
verlangt jedes Sicherungskonzept die Einhaltung der sog.
Zwangslaufigkeit. Die Zwangslaufigkeit hat zum Ziel, mit
Hilfe einer elektromechanischen VerschluBeinrichtung
(BlockschloB) Fehlauslosungen zu verhindern.

Das BlockschloB ist so programmiert, daB eine Scharfschal-
tung der Einbruchmeldeanlage nur maoglich ist, wenn alle
Komponenten einer Sicherungsanlage empfangs- und funk-
tionsbereit sind. Das BlockschloB ist im Beispiel in die Per-
sonaleingangstir (3) zum Biiro- und Aufenthaltsraum ein-
gesetzt, so daB das Betreten des Sicherungsbereiches nur
durch den BlockschloBschliissel-Inhaber und nur durch die-
sen Zugang moglich ist. Dementsprechend wurde die
AuBentir zum Verkaufsraum in die elektrische VerschluB-
kontrolle (Magnet- und Riegelkontakte) mit einbezogen.
Grundsatzlich muB bei allen Sicherungskonzepten dhnlich
verfahren werden.

Installation und Service

Ein wesentlicher Faktor fiir die Betriebszuverlassigkeit von
automatischen Einbruchmeldern in Sicherungssystemen
ist die mit groBter Sorgfalt und Genauigkeit ausgefiihrte
fachgerechte Installation. Die hiermit erreichte Leistungs-
fahigkeit und Betriebszuverldssigkeit der Meldungsgeber
bleibt in der Folgezeit aber nur dann erhalten, wenn regel-
maBig Inspektionen und Wartungen durchgefiihrt werden,
wie dies auch in den einschlagigen VDE-Bestimmungen
(0800/0833) enthalten ist. Dabei ist grundsétzlich der Soll-
Ist-Zustand zum urspriinglichen Sicherungskonzept fest-
zustellen und gegebenenfalls anzupassen.

Diesen Erfordernissen wird Telefonbau und Normalzeit
durch ein dichtes Netz von allein 260 im gesamten Bundes-

gebiet verteilten Geschéftsstellen gerecht. Dabei ist selbst-
verstandlich sichergestellt, daB auch auBerhalb der turnus-
méBigen Anlagenbetreuung der Revisionsdienst bei Bedarf
schnell erreicht werden kann.

SchluBbetrachtung

Die anden Anfang gestellten Forderungen fiirautomatische
Einbruchmelder, und zwar

- Produktqualitat,

- fachgerechte Projektierung und Installation,

- gewissenhafte Betreuung wahrend der gesamten Be-
triebsdauer

sind wesentliche Voraussetzungen fiir ihre Leistungsféhig-
keit. Wie die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen, ist es bei
der Planung unerl&Blich, fiir ein Sicherungskonzept die Ein-
satzmaoglichkeiten, aber auch die Anwendungsgrenzen der
Melder zu kennen und objektspezifisch zu beriicksichtigen.
Dabei muB vielfach auch die Kombinationsmaoglichkeit ver-
schiedener Sicherungsverfahren tiberpriift werden, damit
eine liickenlose Uberwachung bei gleichzeitiger Gefahren-
friherkennung sichergestellt ist. Das Sicherungskonzept
muB in eine detaillierte Projektierung einmiinden, damit
insbesondere hinsichtlich der Auswahl und Placierung der
Melder eine technisch einwandfreie Realisierung ermdg-
licht wird.

Esistfernererwiesen, daB die Wirksamkeit derausgefiihrten
SicherungsmaBnahmen auf Dauer nur dann erhalten bleibt
und Fehlalarme vermieden werden kénnen, wenn ein zuver-
lassiger Service durch fachkundiges Personal gewéahrleistet
ist. Aus naheliegenden Griinden sind Projektierung und
Installation wie auch der Service Vertrauenssache und
kénnen nur einem ausgewahlten Personenkreis anvertraut
werden.
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ANNAX®207 -
eine Mikrocomputer-gesteuerte
Sportanzeige

Helmut Fischer, Peter Riidel

Seit mehr als 10 Jahren bietet Telefonbau und Normalzeit
das alphanumerische Anzeigesystem ANNAX® zur Lésung
von Aufgaben der Anzeigetechnik bei Sportstatten, Indu-
strie, Verkehr und Werbung an. Ziffern, Buchstaben und
Zeichen — auch in kyrillischer, arabischer und griechischer
Schrift — kénnen in GréBen von 6 bis 200 cm Schrifthohe
dargestellt werden [1]. Die verwendeten Anzeigeblocke
setzen sich aus im Rasterangeordneten bistabilen Anzeige-
elementen zusammen. In jedem Anzeigeelement dient eine
um 180 Grad schwenkbare sogenannte Anzeigenpalette
zur Darstellung des Informationsgehaltes, je nachdem, ob
die schwarze oder weiBe bzw. farbig angelegte Seite sicht-
bar ist (Bild 1). Die Anzeige beruht somit auf der Reflexion
des Lichtes; nur bei Informationswechsel wird Energie be-
notigt, ansonsten sind die Anzeigeelemente stromlos, wo-
raus sich unter anderem ihre extrem lange Lebensdauer
ergibt. :

Fiir die Steuerung von Anzeigeeinrichtungen wurden bei TN
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die Moglichkeiten und Vorteile der Mikroprozessoren friih-
zeitig erkannt. Es entstanden Anzeigesysteme mit duBerst
vielféltigen Anwendungsmaoglichkeiten. Sie informieren bei-
spielsweise in Sportstatten {iber Spielzeit, Ergebnisse,
Mannschafts- oder Sportlernamen, Spielzustande, Spielab-
schnitte und Spielregeln wie etwa Straf- und Auszeiten,
Spieler- und Mannschaftsfouls. Somit ist Annax fiir die An-
zeige bei Basket- und Volleyball, fiir Hand- und FuBball,
fur Rollsport, Boxen, Ringen, Turnen, Tennis, Schwimmen
und Leichtathletik, Eissport, Ski- und Rodelwettbewerbe,
fur Reit- und Tanzturniere und andere Sportarten geeignet.
Annax entspricht der DIN-Norm fiir den Bau von Turn- und
Sportstatten und beriicksichtigt zusatzliche Wiinsche der
Sportverbdnde und des Schulsports. Das hier ndher be-
schriebene Anzeigesystem Annax 207 fiir Sporthallen (Bil-
der 2 und 3) bietet unter anderem die folgenden wesent-
lichen Leistungsmerkmale:

- Vorwarts und riickwarts laufende Spielzeit 0...99 Minuten

- Anstelle der Spielzeit Satzanzeige 0 : 0 bis 9 : 9 zum Bei-
spiel fur Volleyball

- Stoppuhranzeige im Spielzeit- und Ergebnisfeld mit Minu-
ten, Sekunden, Zehntel- und Hundertstelsekunden

— Ergebnisanzeige von 0 : 0 bis 199 : 199

- Aufschlag-, Vorteil- bzw. Auszeit-Anzeige durch einen gel-
ben Pfeil je Mannschaft

- Prazises Quarzzeitnormal fir Spielzeit und Stoppuhr

- Zweidrahtlibertragung zwischen Eingabestation und An-
zeige

— AnschluBmaglichkeit fiir Startpistole und Lichtschranke
an der Eingabestation

— Ballwurfsichere Ausflihrung nach DIN 57710 Teil 13 und
VDE 0710 Teil 13

Ferner konnen beispielsweise folgende Zusatzeinrichtun-
gen erganzt werden:

— Spielzustandsanzeige durch roten bzw. griinen Punkt

- Normalzeitanzeige in Wettkampfpausen oder auBerhalb
des Sportbetriebs

- Separate Auszeitanzeigen durch zwei gelbe Punkte je
Mannschaft

— Netzfernschaltung der Anlage oder der eingebauten Be-
leuchtung von der Eingabestation aus

- Ausriistung der Anzeige fiir Einsatz im Freien

Das Bild 4 zeigt die Anzeigeeinrichtung im Vollausbau mit

den extern zu installierenden Zuleitungen sowie die Ein-
gabestation.
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1 Bistabiles Anzeigeelement
2 Anzeigesystem ANNAX 207
3a Eingabestation in Pultform
3b Eingabestationim Koffer

HEIM*GAST

wd

Eingabestation

Die Eingabestation XS ist in Pultform oder eingebaut in ein
handliches Koffergehause lieferbar und wird liber steckbare
Verbindungskabel angeschlossen. Sie enthalt die zentrale
Steuerung des Anzeigesystems. Der Blockschaltplan (Bild
5) vermittelt ndhere Einzelheiten.

Der Mikrocomputer umfaBt einen Mikroprozessor Typ 8085,
einen RAM-Arbeitsspeicher, einen Adressenspeicher, einen
fir Annax 207 spezifischen Festwertspeicher und einen im
Bild 5 angedeuteten Timer. Dieser Timer halbiert die quarz-
stabilisierte Arbeitsfrequenz des Mikroprozessors und leitet
sie als Zeitbasis mit 3,072 MHz dem Frequenzteiler zu.

Uber den oberen Datenausgang im Bild 5 wird die Kontroll-
anzeige der Eingabestation angesteuert. Parallel hierzu
wird der Start/Stop-Zustand an den Frequenzteiler gemel-
det, der die Timer-Frequenz in die fiir die Spielzeit- und
Stoppzeitanzeige notwendigen Minuten-, Sekunden-, Zehn-
telsekunden- und Hundertstelsekundensignale umwandelt
und Uber das Interface zuriick zum Mikrocomputer leitet.

Die Zustande der Bedienelemente, wie Tasten, Vorwahl-
schalter usw. werden mit hoher Frequenz zyklisch (zeit-
multiplex) abgefragt. Zu diesem Zweck gibt der Mikrocom-
puter die Adressen der Bedienelemente in codierter Form
an den Decoder, der sie entschlisselt und die Bedienele-
mente entsprechend ansteuert. Die abgefragten Informa-
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Kontrollanzeige
Mikro-
computer
Interface
Timer = Frequenzteiler Bedien-
elemente
Decoder
—)l Abfragen

4

6,144 MHz Leitungs-
schnittstelle

leitung zum
Anzeigeteil

tionen gelangen Uber das Interface zur Verarbeitung in den
Mikrocomputer.

Auf den VerarbeitungsprozeB folgt die Ausgabe der Daten
als serielles Impulstelegramm, bestehend aus einem Start-
Bit, acht Daten-Bits und einem Stop-Bit, zur Leitungsschnitt-
stelle. Die Zwei-Draht-Ubertragung arbeitet mit einer Ge-
schwindigkeit von 9 600 Baud und 20 mA Linienstrom. Die
Entfernung zwischen Eingabestation und Anzeigeteil kann
bis zu 500 Meter betragen.

Anzeigeteil
Der Anzeigeteil des Systems besteht aus den schon er-

wahnten Anzeigeblocken, die auf speziellen Aluminium-
Profilschienen montiert und untereinander sowie mit der
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4 Installationsplan des Anzeigesystems ANNAX 207
5 Blockschaltplan der Eingabestation

6 Blockschaltplan der Anzeigensteuerung
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Anzeigesteuerung und dem Netzteil liber 24polige Band-
kabel steckbar verbunden werden. Durch Aufstecken von
Abdeckblechen werden Zwischenrdaume geschlossen und
es ergibt sich der gewiinschte Kontrast der weiBen Ziffern
aufschwarzem Umfeld. Die gesamte Einrichtungistin einem
Metallgehduse mit aufklappbarer, transparenter, ballwurf-
sicherer Abdeckscheibe untergebracht und 1aBt sich mit
Montageschienen an der Wand befestigen. Selbstverstand-
lich kann auch eine andere, den baulichen Gegebenheiten
entsprechende Montageart gewéhlt werden.

Der Anzeigeteil ist in drei Zeilen gegliedert. Bei Standard-
ausfiihrung besteht die obere Zeile aus vier Anzeigeblocken
und dient der Spielzeitanzeige in Minuten und Sekunden
oder beispielsweise bei Volleyball und Tennis, bei denen
keine Spielzeit angezeigt wird, der Satzanzeige. Ferner kann
hierzum Beispiel beiLeichtathletikwettbewerben die Stopp-
zeit dargestellt werden. Weiterhin 148t sich diese Zeile mit
Zusatzanzeigen fiir Auszeiten, Strafzeiten und Spielzustand
ergénzen. Die mittlere Zeile zeigt die feste Beschriftung
HEIM - GAST, auf Wunsch auch in Fremdsprachen. Die
untere Zeileistmitdem 0:0bis 199 :199 anzeigenden Ergeb-
nisfeld und den Anzeigen fiir Aufschlag/Vorteil sowie Spiel-
abschnitt ausgeristet.

Anzeigensteuerung

Aufgabe der Anzeigensteuerung (Bild 6) ist es, eintreffende
serielle Impulstelegramme in die entsprechenden Anzeigen
umzuwandeln. Ein Optokoppler dient am Zweidraht-Ein-
gang als Datenschnittstelle und sorgt fiir Potentialtrennung
und Unterdriickung eventueller Stérungen auf der Leitung.
Ein Serien-/Parallelwandler erzeugt aus dem Impulstele-
gramm eine parallele 8-Bit-Information und gibt sie, ge-
steuert von einem Taktgenerator, an eine Verstarkerstufe.

Hieran schlieBt sich ein Datenbus an, der zum Funktions-
decoder und iiber Trennstufen zum Anzeigen-Bus fihrt. Auf
diese Weise gelangen die Zeicheninformationen direkt zum
Anzeigenbus, wahrend Zeilenauswahl-, Horizontal- und
Befehlsinformationen zun&dchst decodiert und dann als
Adresse weitergeleitet werden. Abhangig von der Adressie-
rung iibernenmen die Anzeigebldcke die auf dem Anzeigen-
Bus bereitgestellten Zeicheninformationen, die nunmehr
decodiert und zusammen mit einem kurzen Einschreibe-
impuls den Anzeigeelementen zugefiihrt werden. Durch eine
Impulsdauer von nur 350 ms ergibt sich eine auBerordent-
lich glinstige Energiebilanz fir die Anzeige.
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Normalzeitanzeige

Die Anzeigensteuerung kann bei Bedarf mit einem Zusatz
fur die Normalzeitanzeige in Form einer steckbaren Leiter-
platte ergénzt werden (Bild 6). In Wettbewerbspausen oder
auBerhalb des Sportbetriebs ist damit die digitale Anzeige
der Uhrzeit in Stunden und Minuten in der oberen Anzeige-
zeile moglich.

Als Eingangssignal sind polwechselnde Minutenimpulse
einer Hauptuhr von wenigstens 300 ms Dauer erforderlich.
Der Eingang der Zusatz-Leiterplatte 1aBt sich auf alle gan-
gigen Impulsspannungen zwischen 12 und 60 V anpassen.
Der sich anschlieBende Zahler- und Speicherteil hat einen
so geringen Energieverbrauch, daB er von den standig ein-
laufenden Minutenimpulsen gespeist werden kann und so-
mit auch bei Netzausfall und Abschaltung des Anzeige-
systems in Funktion ist und die Normalzeitdaten standig
erhalten bleiben.

Die Steuerinformationen gelangen tiber Trenn-und Verstar-
kerstufen auf den Datenbus und uber den schon beschrie-
benen Weg zum Anzeigeteil. Bedienelemente zum Nach-
stellen der Anzeige und zum Loschen (Nullstellen) befinden
sich auf der Leiterplatte. Auf Wunsch kann eine externe
Nachstelleinrichtung vorgesehen werden.

Weitere TN-Anzeigesysteme

Zur Baureihe des Anzeigesystems Annax 207 gehdren auch
die Sportanzeigen fiir Wasserball 207 W und 207 WS, die
sich vom beschriebenen Typ durch speziellen, sportregel-
gerechten Ausbau und die spezifische Programmierung
unterscheiden. Ferner sei das im vergangenen Oktober auf
der 8. Internationalen Ausstellung Sportstattenbau und
Baderanlagen in Koln erstmals vorgestellte Anzeigesystem
Annax 220 erwahnt. Dieses System ist eine Ergdnzung und
Weiterentwicklung des Annax 207, mit dem Anzeigen fur
weitere Sportarten, zum Beispiel Eishockey, Basketball,
Volleyball, Handball, Tennis und viele andere, komfortabel
und noch informativer zu realisieren sind. Beispielsweise
konnen bis zu acht Straf- bzw. Disziplinarzeiten oder Spieler-
nummern und Strafzeiten, fiinf Satzergebnisse, Gesamt-
fouls je Mannschaft, personliche Fouls, sowie beliebige
alphanumerische Texte angezeigt werden.

SchlieBlich sei noch erwahnt, daB die Anlagen der Baureihe
Annax grundsétzlichauchmitsogenanntenLeuchtkammer-
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7 Anzeigesystem ANNAX bei Bob- und Rennrodelwettbewerben
8 GroBanzeige fiir LKW-Beladung
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anzeigen, das heiBt mit gliihlampenbestiickten, selbst-
leuchtenden Anzeigeblocken ausgeriistet werden kdnnen.
Alle Vorziige der einfachen und zweckmaBigen Bedienung
bleiben auch bei dieser Technik voll erhalten.
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Zusammenfassung

Die wesentlichen Merkmale des Mikrocomputer-gesteuer-
ten Anzeigesystems Annax 207 fiir Sportstatten sind neben
der Zweidraht-Ubertragung der Informationen zwischen
Eingabestation und Anzeigeteil die vielfdltigen Program-
miermaglichkeiten fiir verschiedenartige Leistungsmerk-
male und sportregelgerechte Zeit- und Spielstandanzeigen
(Bild 7). Steuer- und Anzeigeteil sind in Modulbauweise mit
steckbaren Baugruppen ausgefiihrt. Die gleichen Baugrup-
pen finden auch in Anzeigesystemen fiir andere Zwecke in
den Bereichen Industrie, Verkehr und Werbung Verwen-
dung (Bild 8).

Der Ubersichtliche, gut zugangliche Aufbau des Anzeige-
teils in leichtem, ballwurfsicheren Gehause und die trans-
portable Eingabestation in Pultform oder im Koffergehduse
ermoglichen problemlose Montage, bequeme Bedienung
und ziigige Wartung. Zusatzeinrichtungen runden das Lie-
ferprogramm ab.

Literatur:

[1] Ludes, R.; Ridel, P.: Ein Anzeigesystem nach dem Baukastenprinzip mit
bistabilen Anzeigeelementen. TN-Nachrichten (1975) 76, S. 49-55.

51



| B
|
K 11
. 5
| - L
| .
"
Et =t i
L4
]
B
) i/
.
I M ~ ~
" . ii’ii‘:' PN &
|
RIS o N : = wi}d
i ¥ RN IO el ¥
sy 1 B : ) el iy 1R
= A wik A b melind ] ’
£oiast Yot - g
Ay d frisrmasy
G - AL T i
";: ] T ¥ A 1% -
- . 4 -
;\ = L s s )
i -l o L
v oy
Haiie Ut g S T
| K 1 D v " »
! . I: 1l ig 1 N = :
| d mrmshotd eeoimedimng rdcipilirdiie
| 1 e
‘ l
‘
3
-
|
» * 5 o g
|
!
‘
i
1
E
|
| 2
Ny
! oA N B,
s
u
", .
} ]
ek =1 i S :
] - '

I gl

gk thowaliin



N T = R PR A i
. b e e S ' T S e in o
o S e o e s
ar® . 1 =
i ‘ i '
i H .
.
ully B8
B i __ n
.
K
ot
- 1 .
L -
s
A! <
1
} 3
=l
"
.
B
'
'
I
i
/
.~
3
i
S
=5 = : - ¥
o i o
LR L
L |'J:-
N h
B E
- -
'
1
‘ 7
LA \
i 7 .
X
i
— - R
S > I
- - I-‘I.'-
. S S
: M e R
III -2 1 B N -
R . HE R I
B - -

e






